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1. Podstawa prawna opracowania

e umowa pomiedzy Inwestorem a projektantem

e  koncepcja rozwigzan techniczno - technologicznych oraz ustalenia pomiedzy Inwestorem, a Projektantem
o projekty branzowe instalacji i architektury

e obowigzujace normy i przepisy

o katalogi, karty katalogowe producentow.

2. Obowiazujace przepisy i normy

o Dyrektywa z dnia 12 grudnia 2006 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstwa panstw cztonkowskich odnoszacych
sie do sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia

e  Dyrektywa z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie zblizenia ustawodawstwa Paristw Czionkowskich odnoszacych sie
do kompatybilnosci elektromagnetycznej

o Dyrektywa z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie zblizenia przepisow ustawowych, wykonawczych i
administracyjnych Panstw Czlonkowskich odnoszacych sie do wyrobdw wykonawczych

o Norma PN-EN 12464 Swiatlo i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsca pracy — cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach

e Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw wykonawczych

e Norma wielo-arkuszowa PN-IEC 60364 Instalacje elekiryczne w obiektach wykonawczych wraz z wprowadzong
Normag PN-HD 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow wykonawczych i terendw

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie uzgadniania
projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo Energetyczne

o Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007r. o kompatybilnosci elektromagnetyczne;

o Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach wykonawczych

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlanePodstawa prawna opracowania, zakres

e umowa pomiedzy Inwestorem a projektantem

e  koncepcja rozwigzan techniczno - technologicznych oraz ustalenia pomiedzy Inwestorem, a Projektantem
e projekty branzowe instalacii i architektury
e obowigzujace normy i przepisy

e katalogi, karty katalogowe producentéw.

3. Zasilanie obiektu

Zasilanie obiektu realizowane bedzie zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi przytaczenia z sieci ENEA
Operator sp. z 0.0, poprzez projektowane ztacze kablowo pomiarowe ZKP-1Pp posadowione przy istniejacej stacji
transformatorowej, zakres przytacza w zakresie ENEA Operator sp. z 0.0..

4, Wytacznik gtéwny

Dla obiektu projektuje sie zmontowanie przeciwpozarowego wytacznika gtdwnego pradu na obudowie rozdzielnicy
R.GL. Jako element wykonawczy projektuje sie wytacznik z cewkg wzrostowg zamontowany w obudowie zewnetrznej.
Zasilanie cewki wzrostowej wytgcznika gtéwnego projektuje sie przy wykorzystaniu przetacznika faz. Do przyciskéw PPWP
nalezy prowadzi¢ przewod 5x1,5mm.

5. Oswietlenie podstawowe
Zaprojektowano o$wietlenie wnetrz zgodnie z normg PN-EN 12464-1, zastosowane oprawy o$wietleniowe ze
zrédtem $witata LED, nalezy traktowac jako przyktadowe, z mozliwoscig zamiany na inne o rGwnowaznych parametrach tak
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aby uzyskane za pomocg ich o$wietlenie byto zgodne z norma. Do opraw o$wietleniowych nalezy stosowaé przewody YDY
3x1,5mm lub YDY 4x1,5mm w zalezno$ci od potrzeb, taczniki $wiatta nalezy montowac w przedziale h=1,1 ~ 1,4m.
Przyjete natezenie o$wietlenia dla poszczegoinych pomieszczen zgodnie z norma i przeznaczeniem:

e  Hol 200Ix

e  Korytarz 100Ix

e pom. techniczne 100Ix
e pom. biurowe 500Ix

e WC 200Ix

Wspétczynnik réwnomierno$ci nie moze by¢ gorszy niz 0,5 — 0,7. Szczegdty zgodnie z zataczonymi obliczeniami
o$wietlenia.

6. Oswietlenie awaryjne/bezpieczenstwa

Oswietlenie awaryjne w budynku obliczono zgodnie z norma PN-EN-1838. Projektowane o$wietlenie awaryjne ma
zapewni¢ o$wietlenie na drodze ewakuacyjnej podczas zaniku zasilania podstawowego. Zgodnie z EN 60598-2-22 oprawy
oSwietleniowe do o$wietlenia ewakuacyjnego usytuowano w poblizu drzwi wyjSciowych oraz takich miejscach aby zwrécic
uwage na niebezpieczenistwo, w tym hydrantow, urzadzen ppoz.

W budynku przewiduje si¢ montaz opraw o$wietlenia awaryjnego opartego na technologii LED z 1 godz. uktadem
podtrzymania zasilania — system oparty na oprawach autonomicznych.

Oswietlenie ewakuacyjne i kierunkowe zaprojektowano na klatce schodowej oraz gtdwnych ciggach
komunikacyjnych. Wymagane natezenie o$wietlenia awaryjnego na drodze ewakuacyjnej musi wynosi¢ 1,0 Ix, a w przy
urzadzenia ochrony ppoz. 5Ix — zgodnie z PN.

W celu zasilenia inwerteréw w oprawach o$wietleniowych nalezy prowadzi¢ dodatkowa ,zyte fazowa” bezposrednio
z zabezpieczenia danego obwodu z pominigciem tacznikow klawiszowych itp.

Punkty $wietine awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego muszg posiada¢ certyfikat CNBOP.

7. Uktadanie kabli
Kable nalezy uktada¢ w kanatach kablowych przygotowanych w prefabrykowanych postumentach nawodnych.

8. Instalacje odbiorcze gniazd

W pomieszczeniach biurowych, reprezentacyjnych, korytarzach instalacje gniazd 230V wykona¢ przewodami -
YDYp 3x2,5mm2 jako wtynkowe uktadajac przewody od gniazda do gniada na wysokosci 0,3 - 0,5m od poziomu podtogi.
Zabrania si¢ podtaczania wigcej niz dwdch przewoddw pod zaciski pojedynczego gniazda. Stosowac osprzet instalacyjny
wtynkowy IP20, w tazienkach i pomieszczeniach wilgotnych IP44. W pomieszczeniach magazynowych, tazienkach, pom.
technicznych gniazda montowaé na wysokosci 1,4m.

W pomieszczeniach technicznych, dopuszcza sie wykonanie instalacji jako natynkowej w rurkach ostonnych.

Obwody gniazd zabezpieczone sq wytacznikami réznicowo-pradowymi o Al=30mA. Obowigzkowo zachowa¢ strefe ochronng
60cm od krawedzi wanny lub natrysku w ktdrej zabrania sie montowania urzadzen elekirycznych.

9. Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej sie¢ rozdzielcza na terenie kompleksu bedzie pracowat w
uktadzie TN-S z odrebnym przewodem ochronnym PE i neutralnym N. Rozdziat przewodu PEN na przewdd PE i N nastapi w
rozdzielnicy gtéwnej R.GL, punkt rozdziatu nalezy uziemic.
Zblizenia i skrzyzowania z istniejacymi i projektowang infrastrukturg techniczng

10. Uziom

Wzdtuz kabli zasilajacych do poszczegélnych rozdzielnic przewiduje sie utozenie tasmy bednarki ze stali nierdzewne;
typu ISI 304 60*4mm Potaczeniami wyréwnawczymi nalezy obja¢ wszystkie urzadzenia elektryczne, metalowe porecze,
balustrady, konce nalezy wyprowadzi¢ do podtaczenia szyny PE tablic licznikowych, miejscowych szyn wyrownawczych
instalacji wod.-kan i C.0O.
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1. System kontroli dostepu KD

Ogélna koncepcja systemu

Kontroler o wlasne zasoby sprzetowe moze obstugiwaé do 4- przej$é. Moduty rozszerzen sg dotgczane do
kontrolera za posrednictwem magistrali RS485 z wykorzystaniem protokotu EPSO 3 lub rdwnowaznego. Magistrala ta moze
tworzy¢ strukture gwiazdy i mie¢ dtugo$¢ do 1200 m, liczac od kontrolera do najbardziej odlegtego modutu. Kontroler moze
réwniez wspdipracowaé z urzadzeniami podtaczonymi do sieci komputerowej, ktory pelni role interfejsu komunikacyjnego do
urzadzen sieciowych.

Przesytanie ustawien do kontroleréw jest realizowane w tle i nie zatrzymuje biezacej pracy systemu. Czas
przesytania ustawien zwykle nie przekracza 1 minuty na kazdy tysigc aktywnych uzytkownikéw systemu. Po zakoriczeniu
przesytania nastepuje przelaczenie systemu na nowe ustawienia, w trakcie, ktérego system wstrzymuje prace na kilka
sekund.

System umozliwia zarzadzanie uzytkownikami w trybie online. W trybie tym, aktualizacja danych uzytkownika
nastepuje natychmiast po wykonaniu zmian w bazie danych systemu. Przesytanie zaktualizowanych danych uzytkownika nie
zatrzymuje dziatania systemu i zwykle zajmuje kilka sekund. Zdarzenia zarejestrowane w systemie sg na biezaco pobierane
z kontrolerdw i zapisywane w bazie danych systemu. Pobieranie zdarzen nastepuje automatycznie przez serwer
komunikacyjny systemu i nie wymaga dziatania aplikacji zarzadzajacej systemem.

W przypadku braku potaczenia z serwerem komunikacyjnym, kontrolery zapisujgq zdarzenia w swoich
wewnetrznych buforach pamieci. Zasoby sprzetowe kontrolera dostepu moga by¢ rozszerzane przez dotaczanie
zewnetrznych modutéw i urzadzen. Zewnetrzne zasoby sprzetowe moga by¢ wykorzystywane wg tych samych zasad, co
zasoby ptyty gtéwnej kontrolera. Lokalizacja obiektu (linii wejSciowej, linii wyjSciowej, czytnika itd.), jak i jego rodzaj (typ linii
wejsciowej, typ linii wyjsciowej, typ czytnika) nie majg wplywu na funkcje logiczna, jakq mozna powigza¢ z danym obiektem
fizycznym.

Kontroler

W zaleznosci od wersji, kontroler MC16 lub réwnowazny umozliwia obstuge 16 przejs¢ kontrolowanych
dwustronnie oraz 32 weztéw automatyki. Koncepcja integracji z systemem alarmowym umozliwia prezentacje stanu strefy
alarmowej oraz sterowanie jej stanem bezposrednio z poziomu terminali dostepu. Kontroler udostepnia zaawansowany, a
jednoczesnie bardzo wydajny sposob zarzadzania uzytkownikami systemu oraz ksztattowania ich uprawnied. Proces
konfiguracji kontrolerdw systemu jest realizowany wspdtbieznie, a ilo$¢ kontroleréw w systemie nie wptywa na czas jego
konfiguracji, ktory zwykle kofczy sie przed uptywem 1 minuty. Kontroler zarzadzany jest z aplikacji narzedziowej, ktéra
umozliwia wspdtprace z serwerowg baza danych Microsoft SQL Server oraz darmowg bazg plikowg Microsoft SQL Server
Compact. Zarzadzanie systemem moze by¢ realizowane z poziomu wielu stacji roboczych z programem narzedziowym
VISO ST lub réwnowaznym i przez operatoréw o ré6znym poziomie uprawnien. System RACS 5 lub réwnowazny udostepnia
serwer integracji programowej umozliwiajgcy swobodny dostep do logu zdarzen systemu jak i zarzadzanie jego
uzytkownikami. Komunikacja z komputerem zarzadzajacym jest realizowana za po$rednictwem sieci LAN/WAN z protokotem
szyfrowanym metodg AES128 CBC.

Terminal dostepu
Terminal MCT lub réwnowazny jest terminalem identyfikacji przeznaczonym do wykorzystania w systemie kontroli dostepu i
automatyki budynkowej. Terminale MCT w zaleznosci od wersji umozliwiajq rozpoznawanie uzytkownikéw za posrednictwem
kart zblizeniowych standardu 13,56 MHz MIFARE® Ultralight/Classic/DESFire/PLUS, a takze za posrednictwem urzadzenia
mobilnego (telefonu) wyposazonego w technologie NFC lub Bluetooth oraz kodu PIN.
W przypadku identyfikacji przy wykorzystaniu technologii Bluetooth zasieg odczytu moze siega¢ do kilku metréw. Pozostate
metody wymagajg zblizenia identyfikatora do czytnika na odlegto$¢ kilku centymetréw. Identyfikacja mobilna wymaga
zainstalowania w telefonie aplikacji Roger Mobile Key lub réwnowaznej dostepnej dla systemu iOS oraz Android.
Czytnik MCT lub réwnowazny moze by¢ wyposazony w klawiature lub w dwa klawisze funkcyjne oznaczone symbolami
Dzwonek i Swiatlo, ktore alternatywnie moga byé wykorzystane do innych celéw niz wskazuja powiazane z nimi symbole.
Posiada interfejs RS485 za posrednictwem, ktorego jest podiaczany do magistrali komunikacyjnej kontrolera.

Bezpieczenistwo w systemie
System oferuje wysoki, wielopoziomowy system bezpieczenistwa, na ktéry sktadajq sie:

Zastosowanie kart standardu MIFARE® z programowalnym numerem zapisanym w szyfrowanych sektorach karty
(SSN - Secure Sector Number).
Obstuga kart MIFARE® DESFire® i MIFARE Plus® oraz technologii mobilnej NFC/BLE.
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Ztozone Tryby logowania wymagajace uzycia kombinaciji identyfikatoréw (np. karta + PIN).

Komunikacja w sieci LAN/WAN szyfrowana metodg AES128 z dynamicznie zmienianym kluczem szyfrujgcym
(CBC).

Szyfrowana komunikacja z terminalami dostepu i ekspanderami dotgczonymi do magistrali RS485 z
wykorzystaniem protokotu EPSO 3 lub réwnowaznego.

Autoryzacja zewnetrzna system umozliwia uzaleznienie zgody na dostep na konkretnym punkcie logowania od
decyzji zewnetrznej. Decyzja ta moze by¢ wydana przez operatora monitorujgcego system VISO ST lub réwnowazny lub z
poziomu dedykowanego do tego celu punktu logowania (czytnika).

Przyktadowe funkcje systemu

Kontrola dostepu do pomieszczen

Gtéwnym zadaniem systemu jest realizacja fizycznej kontroli dostepu do pomieszczen. System jest skalowalny i
umozliwia obstuge nieograniczonej ilosci przejs¢. Przejscia moga by¢ kontrolowane jedno lub dwustronnie. llosé
uzytkownikow systemu nie jest ograniczona. Ograniczeniu podlega ilos¢ uzytkownikéw na poszczegdlnych kontrolerach
dostepu. System przesyta do kontrolera tylko tych uzytkownikéw, ktorzy posiadajg uprawnienie do wykonania jakiejkolwiek
akcji na danym kontrolerze.

Raportowanie czasu obecnoéci

System rejestruje zdarzenia zwigzane z ruchem uzytkownikéw na terenie objetym elektroniczng kontrolg dostepu.
Rejestr zdarzeh moze byé wykorzystany do analizy czasu przebywania uzytkownikow w poszczegdlnych czesciach
dozorowanego obiektu. Program narzedziowy umozliwia wyznaczenie czasu przebywania uzytkownikbw w dowolnie
zdefiniowanych obszarach systemu (tzw. strefy obecnosci) i w dowolnym zakresie czasowym. Raportowanie czasu
obecnosci osob moze odbywacé sie przez sumowanie czastkowych czaséw przebywania w okre$lonym obszarze lub jako
czas, ktory uptynat od momentu pierwszego wejscia az do momentu ostatniego wyjécia z obszaru w ramach tego samego
dnia.

Integracja z telewizjq przemystowg,

W ramach integracji z telewizjg przemystowa CCTV system udostgpnia mozliwo$¢ pobrania i odtworzenia filmu lub
zdjecia zarejestrowanego przez kamere skojarzong z danym typem zdarzenia oraz miejscem jego wystgpienia. Opcjonalnie,
film lub zdjecie pobrane z rejestratora moze zosta¢ zachowane w bazie danych systemu. Podglad z kamer moze odbywaé
sie w osobnym oknie programu zadokowanym na dodatkowym monitorze. Okno z podgladem kamery moze sie
automatycznie przetacza¢ na tg kamere, ktora jest skojarzona z ostatnio zarejestrowanym zdarzeniem. W programie
narzedziowym zintegrowano obstuge rejestratoréw CCTV oraz kamer zgodnych ze standardem ONVIF.

Awaryjne sterowanie przejsciem

System umozliwia zaréwno otwarcie jak i zablokowanie dowolnej grupy przejs¢ w trybie awaryjnym. Tryb ten ma
najwyzszy priorytet i nie moze by¢ zmieniony przez zaden inny dostepny w systemie mechanizm za wyjatkiem dedykowane;
do tego celu funkcji kasujacej tryb awaryjny. Sterowanie trybem awaryjnym przej$cia moze by¢ realizowane zaréwno lokalnie
z poziomu urzadzen systemu, jaki i zdalnie z programu narzedziowy.

Rejestracja zdarzen

Zdarzenia, ktore wystapity w systemie sg na biezaco $ciggane z kontroleréw i zapisywane w bazie danych
systemu. Proces $ciggania jest realizowany przez Serwer komunikacyjny, ktory jest ustugg systemu operacyjnego Windows i
nie wymaga uruchomienia programu narzedziowego zarzadzajacego systemem. W przypadku, gdy potaczenie z kontrolerem
jest nieosiggalne, zdarzenia sg rejestrowane w wewnetrznym buforze zdarzen kontrolera i sg pobierane automatycznie po
przywréceniu komunikacji.

Powiadamianie o wystgpieniu zdarzenia

Wystapienie dowolnego zdarzenia moze automatycznie uruchamia¢ akcje powiadomienia. Powiadomienie moze
odbywac sie przez wySwietlenie komunikatu na ekranie monitora, wystanie wiadomos$ci email lub wystanie pakietéw danych
przy pomocy protokotu TCP pod zdefiniowany adres sieciowy. Korzystajac z uniwersalnego mechanizmu filtru zdarzen
mozna okresli¢ dodatkowe warunki (m.in. czas i miejsce wystapienia zdarzenia), ktére musza wystapic, aby system wykonat
powiadomienie. Powiadamianie protokotem TCP moze by¢ uzyte to integracji programowej z innymi rodzajami programéw
(np. BMS).

Monitorowanie zdarzen
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Zdarzenia, ktore wystapity w systemie mogg by¢ na biezaco wySwietlane w oknach Monitorowania online. Kazde z
okien moze by¢ skonfigurowane do wys$wietlania wybranej grupy zdarzen i dokowane na dodatkowych monitorach.

Monitorowanie obecno$ci

System umozliwia monitorowanie oséb zalogowanych w dowolnie zdefiniowanych obszarach systemu. Mozliwe
jest monitorowanie wielu obszaréw jednoczesnie. W szczegdlnym przypadku monitor obecno$ci moze byé uzyty w celu
prezentacji listy osob, ktore zarejestrowaty sie na wybranym punkcie dostepu w nastepstwie ogtoszenia ewakuaciji budynku.

Monitorowanie przejs¢

System umozliwia monitorowanie wybranych przej$¢ i podglad zdarzen, ktdre na nich wystapity. W momencie
wystapienia zdarzenia system moze automatycznie wyswietlic podglad z kamery CCTV skojarzonej z miejscem wystapienia
zdarzenia lub zdjecie osoby, ktora zostata zarejestrowana na tym miejscu.

Mapy

W systemie mozna definiowa¢ Mapy bazujgce na dowolnych podktadach graficznych i nanosi¢ na nie w procesie
konfiguracji symbole reprezentujace wybrane elementy systemu (m.in. Przejscia, Punkty logowania, kamery CCTV). Z
poziomu widoku Mapy mozliwe jest wywotanie podgladu na zywo z kamery skojarzonej z danym symbolem jak tez
wykonanie komendy zdalne;.

Harmonogramy

Harmonogramy umozZliwiajq uzaleznienie dziatania systemu od konkretnego dnia tygodnia i pory dnia.
Harmonogramy mogg by¢ wykorzystane przy konfigurowaniu dziatania wielu funkcji systemu, a w szczegélno$ci uprawnien
dostepu. Stan harmonogramu moze by¢ prezentowany na linii wyjsciowej i umozliwi¢ w ten sposob sprzetowe uzaleznienie
dziatania systemu od dnia tygodnia i pory dnia.

Uprawnienia

W systemie wykonanie dowolnej akcji moze by¢ uwarunkowane wymogiem posiadania wiasciwego Uprawnienia.
Uprawnienie okre$la, kiedy i gdzie dana akcja (funkcja) moze by¢ wykonana. Uprawnienia mogq byé przypisywane
bezposrednio do Identyfikatora, Uzytkownika lub Grupy uzytkownikéw. Uprawnienia przypisane do Grupy dostepu
przechodzg automatycznie na wszystkich Uzytkownikow nalezacych do danej Grupy. Uprawnienia przypisane do
Identyfikatora automatycznie przechodza na Uzytkownika, do ktorego dany Identyfikator nalezy.

Szczegolne cechy systemu kontroli dostepu:

e mozliwos¢ definiowania wielofunkcyjnych linii wejsciowych

o mozliwo$¢ definiowania wielofunkcyjnych linii wyjsciowych (z mozliwo$cig ustawienia priorytetu dla funkcii)

o  mozliwo¢ definiowania sposobu modulaciji linii wyjsciowej

o mozliwo$¢ zastosowania czytnikéw obstugujacych standard BLE, NFC podtaczanych do kontrolera po
szyfrowanej magistrali RS485

o definiowanie wlasnych trybéw logowania

e logowanie zwyklte, specjalne (diugie przylozenie karty — czas definiowany), podwdjne; na jednym punkcie
logowania mozliwo$¢ wywotywania wielu funkcji

e komendy globalne wywotywane: dowolnym zdarzeniem w systemie, komendg ze stacji roboczej, aplikacii
VISO Mobile lub réwnowazne;

e  autoryzacja zewnetrzna (potwierdzenie tozsamosci na ekranie Ochrony)

12. System monitoringu CCTV

Instalacie CCTV projektuje sie w oparciu o rejestrator, kiéry nalezy zainstalowa¢ w projektowanej szafie
dystrybucyjnej PPD.H3 (budynek bosmanatu). Projektuje sie system monitoringu CCTV oparty na kamerach IP z matrycg
min. 2Mplx z zintegrowanym naswietlaczem IR i zasilanych PoE. Do kamer nalezy prowadzi¢ przewdd typu UTP 4x2x0.57
kat. 5E. Przewody nalezy zakoriczy¢ na pach panelach w szafie PPD.x. Dla zarzadzania zapisem i podgladem obrazu stuzy
dedykowane oprogramowanie.

Rejestracja
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Ze wzgledu na konieczno$¢ jednoznaczne;j i tatwej identyfikacji oséb, zaprojektowano kamery kolorowe o wysokiej
rozdzielczosci. Systemem rejestracji wideo bedzie serwer sieciowy, umozliwiajgcy réwnoczesne nagrywanie kanatow
wizyjnych w réznych rozdzielnosciach NVR. System bedzie umozliwiat podglad obrazéw ,na zywo” oraz odtwarzanie
materiatu wcze$niej nagranego. Zaprojektowany system przewidziano w taki sposob, by mogt w przysztosci obstugiwac
strumienie wideo z istniejacych kamer IP zlokalizowanych na innych obiektach inwestora. Zaprojektowano zapis z kamer w
rozdzielczo$ci min. 4mpix dla kamer tubowych koputowych przy zastosowaniu kodeka H.265 z poklatkowoscig w trybie
ciagtym 12kl/s przy 50% detekcji ruchu zaréwno w ciggu dnia i nocy przez okres 30 dni.

Architektura

System zbudowany musi byé w architekturze klient- serwer w z zastosowaniem architektury rozproszone;
serwerow z zasilaczami redundantnymi oraz macierzami DAS pracujgca w trybie RAID 5 lub 6. Architektura taka
minimalizuje ryzyko utraty rejestrowanych danych w przeciwiefistwie do architektury z centralng macierzg rejestrujaca.
Aplikacja serwerowa platformy musi wspiera¢ architekture 64-bitowa w celu zapewnianie maksymalizacji wykorzystanie
zasobow serweréw np. zapewni¢ obstuge min. 320 kamer w rozdzielczosci FullD w trybie zapisu ruchu na jednej jednostce
serwerowej. System musi zapewniaC wsparcie dla szerokiego zakresu kodowanie obrazu w tymi min: MJPEG, MPEG-2,
MPEG-4, MXPEG, H.264, H.265. Ponadto musi istnie¢ hierarchiczna struktura serweréw, w ktérej mozna wyrézni¢ serwer
centralny tzw. serwer master, ktéry zarzadza gtéwng baza danych, zawierajgca wszystkie informacje o systemie i konfiguracii
komponentéw platformy oraz serwer slave. Serwer master ten autoryzuje uzytkownikéw i nadaje dostep do platformy na
podstawie predefiniowanych praw dostepu uzytkownika oraz ustawien strefy bezpieczerstwa otrzymywanych w czasie
logowania z poziomu stacji operatorskiej.

Serwer master zarzadza nastepujacymi komponentami platformy:

e grupami uzytkownikéw oraz uzytkownikami

e alarmami z poszczegbinych serweréw

e makrami.

e uprawieniami poszczegdlnych grup uzytkownikow

e  uktadami widokow, multi-widokow wraz z przypisanymi do nich urzadzen z poszczegdlnych serwerdw slave

e sekwencjami kamer

e harmonogramami nagrywania i archiwizacji.

o wtyczkami (Plug-in) odpowiadajacymi za komunikacje pomiedzy platforma, a systemami firm trzecich, takimi jak
zewnetrzna analityka wideo, system ochrony obwodowej itd.

e modutem APl HTTP taczacym platforme z dowolng aplikacjg lub interfejsem, ktdry zostat stworzony z jego
wykorzystaniem w celu integracii z platformg

e przydzielonymi kamerami i koderami oraz archiwizowanie wideo / audio

e urzadzeniami zewnetrznymi np. audio, wejscie, wyjscia, porty szeregowe; sterowanie PTZ.

Platforma musi zapewni¢ obstuge min 30 producentéw kamer, koderéw na bazie autorskich dedykowanych protokotoéw
tych producentéw oraz w przypadku, aby zapewni¢ jak najwiekszg elastyczno$¢ oraz mozliwo$é doboru jak najlepszego
urzadzenie spetniajagcego wymagania ekspozycji, transmisji itp. w danym punkcie kamerowym. W przypadku braku
wspierania dedykowanego protokotu dopuszcza sie mozliwo$é stosowanie protokotéw generycznych takich jak Onvif oraz
PSIA w celu pofgczenia urzadzenia z platforma. Wymagane jest obstugiwanie wbudowanych w kamere algorytméw badania,
jakosci obrazu kamery w celu utatwienia zarzadzanie wielokamerowymi poprzez automatyczne poinformowanie operatora,
administratora o utracie jakosci obrazu.

Serwer systemu CCTV IP musi zapewnia¢ mozliwos¢ obstugi do 500 urzadzeh w tym kamer, kanatéw video z koderéw
video oraz obstuge potaczenia kodera, dekodera, klawiatury CCTV IP i moduty we / wy. System musi zapewnia¢ mozliwo$¢
implementacji w systemie wirtualizacyjnym min. Vmware. Cecha ta zapewnia mozliwos¢ wykorzystania posiadanej przez
inwestora infrastruktury serwerowej przy optymalizacji kosztowej wdrazanie systemu bezpieczeristwa oraz wykorzystanie
dodatkowych oferowanych przez srodowisko wirtualizacje funkcjonalnosci jak min. tatwa przywracanie systemoéw po awarii
czy dynamiczna lustrzana kopia danych. System musi gwarantowa¢ najwyzszy poziomu bezpieczenstwa danych w warstwie
sprzetowej serwera, ustugi systemu operacyjnego, aplikacyjnej — przez mozliwo$¢ wdrozenia w systemie serwera
redundantnego, detekcje sabotazu punktu kamerowego, watchdog aplikacji oraz redundancje sprzetowa. Platforma  musi
zapewnia¢ mozliwo$¢ wykorzystania aplikacyjnego serwera redundantnego. Serwer redundantny jest dedykowanym
serwerem, ktorego rolg jest permanentny monitoring stanu dziatania wszystkich serweréw platformy w celu przeciwdziatania
utraty nastepujacych mozliwosci w przypadku uszkodzenia lub nieprawidtowego funkcjonowanie jednego z serweréw:
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archiwizacji materiatu oraz odtworzeniu w przyszto$ci z okresu trwania awarii
podgladu na zywo z kamer w czasie trwania awarii

Serwer monitoruje stan serweréw na nastepujacych warstwach:
sprzetowej — sprawdzanie prawidtowego funkcjonowania podsystemu dyskowego, karty sieciowej, zasilania
aplikacyjnej — sprawdzanie stanu aplikacji na serwerach nagrywajacych

System powinien umozliwia¢ dokonywanie kopii ustawien serweréw tzn codzienne o ustalonej godzinie (np. o
godz. 24: 00) wykonywanie kopii zapasowg ustawien monitorowanych serweréw przez serwer redundantny — ma to na celu
doprowadzenie do sytuacji, aby w przypadku przejecia roli uszkodzonego serwera serwer ten posiadat najaktualniejszg
konfiguracje serwera uszkodzonego serwera. Zaprojektowano mozliwos¢ przejecia roli uszkodzonego serwera - jezeli na
jakiejkolwiek z wymienionych ptaszczyzn serwer redundantny zarejestruje problem w czasie od 90 sekund przejmie
wszystkie funkcjonalno$ci serwera, z ktorym zaistniat problem. Serwer redundantny nie zmienia adresu IP, zatem gdy
rozpoczyna swojg pracq w miejsce serwera uszkodzonego informuje wszystkie stacje klienckie, iz przejat jego role i aby od
tego czasu stacje kontaktowaty sie z nim. Gdy serwer uszkodzony zostanie naprawiony lub gdy zostanie przywrécona do
prawidtowego funkcjonowania aplikacja na wadliwie dziatajgcym serwerze serwer redundantny odwraca wczesniejszy proces
oraz powraca w tryb nastuchiwania oddajac swojg tymczasowg role przywréconemu serwerowi. Caty proces odbywa sie
automatycznie.

Obstuga serwera redundantnego - serwer redundantny nie wymaga od operatora jakiejkolwiek ingerencji zaréwno
w celu:
uzyskanie obrazu na zywo z kamer uzyskanie materiatu archiwalnego z kamer dotychczas obstugiwanych przez niesprawny
serwer.

Obraz na zywo zostaje przywrdcony po czasie ok. do 90 sekund od wystapienia awarii, czyli po czasie koniecznym
do zainicjalizowania serwera redundantnego ustawieniami serwera uszkodzonego - do tego czasu w panelach obrazu na
zywo z kamer zostanie wy$wietlona informacja o utracie kontaktu z serwerem.

Odtwarzanie materiatu archiwalnego z okresu wystapienie awarii nie rézni si¢ w zaden sposoéb od obstugi materiatu z okresu
prawidiowego funkcjonowania serwera oryginalnego. Dostep do materiatu zgromadzonego na serwerze redundantnym
odbywa sie za pomocg odpowiednich meta-danych wskazujacych Sciezke zapisu materiatu w czasie wystapienia awarii —
jest on realizowany przez dedykowany watek aplikacji i dla operatora jest catkowicie transparentny.

Watchdog ustugi serwerowej platformy — w celu eliminacji negatywnego wptywu innych aplikacji wspotdzielacych system
operacyjny aplikacja serwera musi byC realizowana na bazie ustugi systemowej. Ponadto na wypadek zaistnienia
negatywnego wptywu systemu operacyjnego ustuga serwera ma by¢ wspierana przez aplikacje / ustuge typu Watchdog,
ktdrej celem jest monitorowanie ustugi serwerowej w celu zagwarantowania, iz system jest caty czas w stanie stabilnej pracy.

Odbywa sie to poprzez sprawdzanie kilku newralgicznych podsystemoéw:;
o prawidlowego niezakleszczonego stan ustugi serwerowej
e prawidlowego dziatania macierzy dyskowej RAID 5/ 6
e prawidlowego dziatania bazy danych

W przypadku wykrycia nieprawidiowo$ci ustuga serwerowa jest restartowania w celu uniknigcie btednego
funkcjonowania czesci platformy w dluzszym czasie, co mogtoby spowodowa¢ brak mozliwosci nagrywania w przypadku
serwerow rejestrujgcych lub braku mozliwosci podgladu obrazéw na zywo, interaktywnej obstugi sytemu w przypadku stacii
operatorskich.

Anty-sabotaz punktu kamerowego - dla kazdego punktu kamerowego mozliwe bedzie bez konieczno$ci wykupu

dodatkowej licencji detekcja sabotaz punktu kamerowego dokonywana przez serwer. Funkcje analizy obrazu sg
wspomagane ciggtym monitorowaniem zakresu obserwowanej przez kamerg sceny. W przypadku zmiany kata obserwacii,
zakrycia obiektywu lub rozmycia obrazu system automatycznie informuje o tym fakcie operatora, co jest gwarantem
poprawnego dziatania poszczegdlnych algorytméw wideo identyfikacji oraz wideo detekc;ji.
Serwer platformy CCTV IP zapewnia¢ musi zabezpieczenie struktury danych video, audio oraz metadanych poprzez
zastosowanie technologii RAID 6 w przypisanej do serwera macierzy dyskowej. W celu zapewnienie ciggto$ci pracy w
przypadku uszkodzenia: dysku twardego, zasilaczy lub modutéw chtodzenia serwer ma zapewnia¢ mozliwos¢ wymiany
uszkodzonego podzespotu bez koniecznosci wylaczanie serwera i przerywania pracy platformy zarzadzajacej.

Parametry urzadzen systemu CCTV IP

Kamery tubowe
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Zaprojektowano 4-megapikselowe kamera IP, zapewniajgca szczegdtowe obrazy w kazdej sytuacji. Kamera kompresuje
wideo zgodnie z najnowszg technologiq H.265. Dostepnych jest wiele opcji umozliwiajacych fatwg integracje kamery z
systemem zarzadzania wideo. Kamera wyposazona jest w bogaty zestaw inteligentnych czujnikéw VCA, ktdre pomagajg
operatorowi wykry¢ wszelkie anomalie. Zaproponowana kamera zawiera zestaw narzedzi do poprawy jakosci obrazu, takich
jak inteligentne IR, BLC i redukcja szuméw 3D.

Zaprojektowang kamere tubowg musza cechowac nie gorsze parametry :

Standard:
Przetwornik:

Wielko$¢ matrycy:

Rozdzielczos¢:

Tryby pracy:

Obiektyw:

Kat widzenia:

Kompresja:
Zasieg oSwietlacza IR:

Wejscia /  wyjscia
alarmowe:

Przeplywnos¢ (bitrate):

Predkosé¢ transmisji
strumienia gtéwnego:

Interfejs sieciowy:
Protokoly sieciowe:

Audio:
WEB Server:

Gniazdo karty pamieci:

Dostep z  telefonu
komérkowego:

Domysiny login / hasto
administratora:

TCP/IP
1/3 " Progressive Scan CMOS
4.0 Mpx

2560 x 1440 - 3.7 Mpx ,
2304 x 1296 - 3.0 Mpx ,
1920 x 1080 - 1080p
1280 x 720 - 720p

Strumienie gtéwny i pomocniczy mogg wystepowaé w dowolnej konfiguracii

Firmware V5.5.53 build: 180716

e Strumien gtowny : 2560 x 1440, 2304 x 1296, 1920 x 1080, 1280 x 720
e  Strumierh pomocniczy : 640 x 480, 640 x 360, 352 x 288

2.8 ... 12 mm - AutoFocus

98°..28°

H.265 / H.265+ / H.264 / H.264+ | MJPEG

30m
nie
32 ... 8192 kbit/s

20 kl/s @ 3.7 Mpx
25 kl/'s @ 3.0 Mpx

10/100 Base-T(RJ-45)

TCP/IP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP, RTSP, RTCP, NTP,
UPnP, SMTP, IGMP, IEEE 802.1x, QoS, IPv6, UDP, Bonjour

nie
Whbudowany, Zgodno$¢ z NVR
Obstuga kart Micro SD do 128GB (mozliwy zapis lokalny)

Port: 8000 lub dostep przez chmure (P2P)

e  Android: Darmowa aplikacja iVMS-4500 lub Hik-Connect
e iOS (iPhone): Darmowa aplikacja iVMS-4500 lub Hik-Connect

admin / -
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Domysiny adres IP:

Porty dostepu przez
WWW;

Porty dostepu przez
aplikacje na PC:

Port  dostepu  przez
aplikacje mobilna;

Port ONVIF:

RTSP URL:

Interfejs RS-485:

Maks. liczba
uzytkownikow on-line:

Wybrane funkcje:

Zasilanie:

Pobér mocy:

Temperatura pracy :
Obudowa:

Kolor;

Klasa szczelnoSci:

Obstugiwane jezyki:

192.168.1.64

80

Port: 8000 lub dostep przez chmure (P2P) - aplikacja iVMS-4200

8000

80

nie

Strumien gtéwny

rtsp://192.168.1.64:554/Streaming/Channels/101/ - RTSP - bez autoryzacii
rtsp:/luzytkownik:hasto@192.168.1.64:554/Streaming/Channels/101/ - z
autoryzacjg,

Strumier pomocniczy

rtsp://192.168.1.64:554/Streaming/Channels/102/ - RTSP - bez autoryzacii
rtsp://uzytkownik:hasto@192.168.1.64:554/Streaming/Channels/102/ - z
autoryzacjg,

WDR - 120 dB - Szeroki zakres dynamiki o$wietlenia

3D-DNR - Cyfrowa redukcja szumu w obrazie

ROI - poprawianie jako$ci wybranych fragmentéw obrazu
Anti-Flicker - Technologia eliminujgca meczacy oczy efekt migotania obrazu
AGC - Automatyczna regulacja wzmocnienia obrazu

WB - Balans bieli (ATW/AWB/manualny/wewnetrzny/zewnetrzny)
BLC - konfigurowalna kompensacja $wiatta wstecznego

ICR - Mechaniczny filtr podczerwieni

Tryb dzief/noc (color/b&w/auto)

Detekcja ruchu

Konfigurowalne strefy prywatnosci

Mirror - Odbicie lustrzane obrazu

Sharpness - Wyostrzanie konturéw obrazu

POE (802.3af),

12V DC /900 mA
< 12.9 w @ PoE (802.3af)
<11W@12VDC
-30°C ... 60 °C

Compact, Metalowa

Biaty
IP67

polski, angielski, francuski, hiszpanski, portugalski, rosyjski, turecki, wtoski
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Waga: 0.72 kg
Wymiary: @105 x 245

Producent / Marka: HIKVISION

Kamery koputkowe

Zaprojektowano 4-megapikselowe kamery koputkowe IP, zapewniajace wyrazne obrazy w kazdej sytuacji.
Inteligentne kodowanie wideo zapewnia bardzo dobrg jakos¢ obrazu i niskie koszty przechowywania. Kamera kompresuje
wideo zgodnie z najnowszg technologia H.265. Posiada funkcje wielostrumieniowg do jednoczesnego przesytania
strumieniowego w formatach H.265, H.264 i MJPEG. Dostepnych jest wiele opcji umozliwiajacych tatwg integracje kamery z
systemem zarzadzania wideo. Kamera wyposazona jest w bogaty zestaw inteligentnych czujnikéw VCA, ktdre pomagajg
operatorowi wykry¢ wszelkie anomalie.

Zaprojektowang kamere koputkowa muszg cechowaé nie gorsze parametry :

tandard: TCP/IP

Przetwornik: 1/3 " Progressive Scan CMOS
Wielko$¢ matrycy: 4.1 Mpx

System skanowania:  Progresywny

2688 x 1520 - 4.0 Mpx,
2560 x 1440 - 3.7 Mpx,
2304 x 1296 - 3 Mpx,
1920 x 1080 - 1080p

Rozdzielczos¢:

Strumienie gtéwny i pomocniczy mogq wystepowa¢ w dowolnej konfiguracii

Firmware V5.5.51 build 180314
e Strumien gtéwny : 2688 x 1520, 2560 x 1440, 2304 x 1296, 1920 x 1080
e  Strumient pomocniczy : 640 x 480, 640 x 360, 320 x 240
e Strumiert pomocniczy 2 : 1280 x 720, 640 x 360, 352 x 288

Tryby pracy:

Obiektyw: 2.8 mm

e 103 ° (dane producenta)
e 100 ° (nasze testy)

Kat widzenia:

Zasieg o$wietlacza IR: 30 m

Stosunek sygnat/szum

(SIN): >50d8

Interfejs RS-485; brak

Metoda kompresji

H.265 / H.265+ / H.264 / H.264+ | MJPEG
obrazu:

Wejscia /  wyjscia

1/1
alarmowe:

Audio: e Wejscie na mikrofon zewnetrzny
o WyjScie audio

PROJEKT TECHNICZNY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
TOM4.2_STR.12



Gniazdo karty
pamieci:

Przeptywnosé
(bitrate):

Predko$¢  transmisji

strumienia gtéwnego:

Interfejs sieciowy:

Protokoly sieciowe:

WEB Server:

Maks. liczba
uzytkownikéw on-line:

ONVIF:

Dostep z telefonu

komérkowego:
Domysiny login / hasto
administratora:
Domysliny adres IP:

Porty dostepu przez
WWW;

Porty dostepu przez
aplikacje na PC:

Port dostepu przez
aplikacje mobilna;

Port ONVIF:

RTSP URL:

Wybrane funkcje:

e  Obstuga dwukierunkowego audio

Obstuga kart Micro SD do 128GB (mozliwy zapis lokalny)

256 ... 16384 kbit/s

25 kl/'s @ 4.0 Mpx

10/100 Base-T(RJ-45)

TCP/IP, UDP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP, RTSP, RTCP, PPPoE,
NTP, UPnP, SMTP, SNMP, IGMP, IEEE 802.1x, QoS, IPv6, Bonjour

Whbudowany

16.12

Port: 8000 lub dostep przez chmure (P2P)

e Android: Darmowa aplikacja iVMS-4500 lub Hik-Connect
e iOS (iPhone): Darmowa aplikacja iVMS-4500 lub Hik-Connect

admin /
Hasto administratora nalezy ustawic przy pierwszym uruchomieniu

192.168.1.64

80

Port: 8000 lub dostep przez chmure (P2P) - aplikacja iVMS-4200

8000

80

e Strumien gtéwny
rtsp://192.168.1.64:554/Streaming/Channels/101/ - RTSP - bez autoryzacji
rtsp:/luzytkownik:hasto@192.168.1.64:554/Streaming/Channels/101/ - z
autoryzacjg,

e  Strumieft pomocniczy
rtsp://192.168.1.64:554/Streaming/Channels/102/ - RTSP - bez autoryzacji
rtsp://uzytkownik:hasto@192.168.1.64:554/Streaming/Channels/102/ - z
autoryzacjq,

e WDR - 120 dB - Szeroki zakres dynamiki o$wietlenia

e 3D-DNR - Cyfrowa redukcja szumu w obrazie

e ROI - poprawianie jakosci wybranych fragmentéw obrazu

e ANR - zapis obrazu na karcie przy braku facznosci z rejestratorem (awaria sieci)
oraz pdzniejsza synchronizacja

e BLC/HLC - kompensacja $wiatta tfa / silnego $wiatta
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Zasilanie:

Pobér mocy:

Obudowa:
Wandaloodporna:
Klasa szczelnosci:
Kolor:

Temperatura pracy :
Waga:

Wymiary:

Obstugiwane jezyki:

Producent / Marka:

Serwer

e  Przycisk RESET

o Mozliwo$¢ zmiany rozdzielczo$ci, jakosci i przepustowosci

e  Konfigurowalne strefy prywatnosci

e Mirror - Odbicie lustrzane obrazu

e Sharpness - Wyostrzanie konturéw obrazu

e Analiza obrazu : Detekcja ruchu, wtargniecie, przekroczenie linii, detekcja twarzy

e PoE (802.3af),
e 12V DC/500 mA

6W
7.5W @ PoE (802.3af)

12V DC

<
<

Dome, Metalowa
IK10

P67

Bialy
-30°C...60 °C
0.6 kg

111 x82mm

polski, angielski, butgarski, chorwacki, czeski, durski, estonski, finski, francuski, grecki,
hiszpariski, holenderski, litewski, fotewski, niemiecki, norweski, portugalski, rosyjski,
rumunski, serbski, stowacki, stoweniski, szwedzki, turecki, wegierski, wietnamski, wtoski

HIKVISION

Zaprojektowano wydajny i konfigurowalny serwerem NVR z mozliwoscia montazu typu rack. Serwer
zaprojektowano w szafie PPD znajdujacej sie pomieszczeniu Serwerowni. Przewidziano serwer, ktdry jest potaczeniem
wysokiej wydajnosci komponentéw z przyjazng uzytkownikowi konfiguracja zapewniajac wysokg moc i niezawodnos¢.
Obudowa i komponenty sg tak zaprojektowane aby zapewni¢ optymalny przeplyw powietrza dla wiekszej wydajnosci, co
powoduje mniejsze zuzycie energii. Jego redundantny zasilacz zapewnia ciagtg prace przez caty czas. Serwer powinny
cechowac parametry o wartosciach nie gorszych niz :

wejécia audio / wideo

llosé
kanatéw

Pasmo przychodzgce /

wychodzgce

Pasmo przychodzgce /

wychodzgce (RAID)

Wspierane protokoty

Wyjscia audio / wideo

obstugiwanych

128

576 Mbps/512 Mbps

576 Mbps/512 Mbps

HIKVISION, ACTi, ARECONT, AXIS, BOSCH, BRICKCOM, CANON, HUNT,
ONVIF (wersja 2.5), PANASONIC, PELCO, PSIA, RTSP, SAMSUNG, SONY,
VIVOTEK, ZAVIO

PROJEKT TECHNICZNY INSTALACIJI ELEKTRYCZNYCH
TOM4.2_STR.14



Wyjécie HDMI

Wyjscie VGA

Wyjscie audio

Dwa niezalezne wyjscia HDMI o rozdzielczosci: 4K (4096 x 2160), 4K (3840 x
2160)/30Hz, 2K (2560 x 1440)/60Hz, 1080p (1920 x 1080)/60Hz, UXGA
(1600 x 1200)/60Hz, SXGA (1280 x 1024)/60Hz, 720p (1280 x 720)/60Hz,
XGA (1024 x 768)/60Hz

1szt. Obstugiwane rozdzielczosci: 1080p (1920 x 1080)/60Hz, UXGA (1600 x
1200)/60Hz, SXGA (1280 x
1024)/60Hz, 720p (1280 x 720)/60Hz, XGA (1024 x 768)/60Hz

1 kanat, RCA (2.0 Vp-p, 1 KQ)

Dekodowanie audio / wideo

Wspierane kompresje

Obstugiwane
rozdzielczosci zapisu

Jednoczesne
odtwarzanie

Wydajnos¢ odtwarzania

Dyski twarde

Interfejsy SATA
Maksymalna pojemnos¢
RAID

Obstugiwane
konfiguracje

Sie¢

Interfejsy sieciowe
Protokoty
Interfejsy

Dwukierunkowe wejscie
audio

Port szeregowy
uUSB

Wejscia/wyjscia
alarmowe

Ogdlne

Zasilanie

Wentylatory

Pobdér mocy (bez HDD)

Dopuszczalna
temperatura pracy

H.265, H.265+, H.264, H.264+, MPEG4, MJPEG (tylko dla kamer Hikvision)

12MP/8MP/7MP/6MP/5MP/4MP/3MP/1080p / UXGA/ 720p /
VGA/ 4CIF/ DCIF / 2CIF / CIF / QCIF

Do 16 kanatow

3CH@12MP (30fps), 5SCH@8MP (30fps), 6CH@6MP (30fps), 10CH@4MP
(30fps), 20CH@2MP (30fps)

16x SATA, hot-plug

Do 10 TB na kazdy z dyskéw

RAIDO, RAID1, RAIDS, RAID 6, RAID10

4x RJ45 10M/100M/1000M, samoadaptacyjne

IPv6, HTTPS, UPnP, SNMP, NTP, SADP, SMTP, NFS, iSCSI, PPPoE, DDNS

1 kanat, RCA (2.0 Vp-p, 1 KQ)

1x RS-485, klawiatura

Panel przedni: 2 x USB 2.0, Panel tylny: 2 x USB 3.0

16/8

100 do 240 VAC, 550W

Redundantny, podwodjny wentylator z tozyskiem kulkowym, regulacja
predkosci, hot-plug

< 140W

0°Cdo+50°C
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13.

Dopuszczalna
wilgotnosé (bez 10% do 90%
skroplenia)

Wysokos$é obudowy
3U
(rack)

Wymiary (S x G x W) 442 x 494 x 146 mm

Waga (bez HDD) <16 kg

Instalacja teletechniczna
Projektuje sie wybudowanie kanalizacji kablowej, w kanatach przygotowanych w prefabrykowanych pomostach

ptywajacych. Kanalizacje pierwotng nalezy wybudowac z rur typu RHDPE 110/6,3mm.

14, Obliczenia techniczne
Spadki napie¢ na instalacjach wewnetrznych zgodnie z norma.
Czasy wytgczenia pradow zwarciowych dla przyjetych érednic przewodéw zachowane.
Urzadzenia dobrane na prady zwarciowe.

15. Uwagi koncowe
Cato$¢ instalacji wykonac zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami z zachowaniem przepiséw BHP.
instalacje elektryczne uktada¢ po wykonaniu gtownych robdt budowlanych.
wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia w projektowanych ztaczach
po wykonaniu instalacji dokonac niezbednych pomiaréw w tym:
Pomiar impedancji petli zwarcia
Sprawdzenie ciggtosci przewodow
Pomiar rezystancii izolacji przewodéw
spadki napiecia oraz prady zwarciowe zgodnie z normg,

Sprawdzit: mgr inz. Mariusz Pigtkowski Projektowat: mgr inz. Piotr Markowski

upr. proj. ZAP/0125/PWOE/11 upr. proj. ZAP/0218/POOE/11
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