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Czes€ ogdlna

ROZBUDOWA ISTNIEJACEJ PRZYSTANI DLA ZADANIA PN.:
»INTELIGENTNY PORT JACHTOWY - MARINA YACHT RESIDENCE SZCZE-
CIN”

TOM 4.3. PROJEKT TECHNICZNY - OBIEKTY KUBATUROWE NA LADZIE

adres inwestycji:

MARINA YACHT RESIDENCE SZCZECIN

ul.Przestrzenna 23, Szczecin
1/53 obreb 4001; 10/4 obreb 4004

inwestor:

POLINO MARSZALEK sp. k.
ul. Pomorska 112, 70-812 Szczecin

Irzedmiot i zakres robdt.

Zakres robot znajdujacych sie w specyfikacji obejmuje wszystkie czynnosci majace na celu wykona-
nie instalacji elektrycznych zewnetrznych.

Zakres prac obejmuje m. in.:

eMontaz o$wietlenia
eUktadanie przewoddw,

s\Wykonanie pomiaréw.

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem instalacji elektrycznych zewnetrznych i
obejmuje:
e\Wymagania dotyczace wiasciwosci wykorzystywanych wyrobow, sposobu ich przechowywania,
transportu i skladowania,
e\Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn,
e\Wymagania dotyczace Srodkow transportu,
e\Wymagania dotyczace wykonania robot budowlanych,

e\Wymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem robot

2Informacje o terenie budowy
Organizacja robot budowlanych
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Wykonawca, przed przystapieniem do przetargu, winien przeprowadzi¢ wizje lokalng oraz :
eZapoznac sie z miejscami, w ktorych beda wykonywane prace okreslone w umowie i zbadaé ich dostep-
nos¢;
eZapoznac sie z ogolnymi warunkami realizacji robot, a w szczegdlnosci z potozeniem i wymiarami po-

mieszczen, warunkami utrzymania sprzetu, etc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mogt powotywaé sie na niedostateczng znajomos¢ miejsca

realizacji rob6t lub zty dostep w celu zagdania dodatkowych optat.

Na caly czas trwania rob6t, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robét. Kierownik Robét bedzie

jako jedyny bedzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpiséw w dzienniku budowy.

Kierownik Robét bedzie odpowiedzialny za:
-bezpieczenstwo na terenie budowy
-prowadzenie dziennika budowy

-kontakty z organami kontroli

Najpdzniej w dniu przystgpienia do robot Wykonawca przekaze dane personaine Kierownika Robét wraz z

kopig uprawnien.

Zabezpieczanie intereséw 0s6b trzecich

Wykonawca musi zadba¢, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia intereséw osob trze-
cich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie obowigzujacych przepiséw oraz powinien zapewni¢

ochrone wiasno$ci publicznej i prywatne;.

Ochrona $rodowiska

Wykonawca musi podejmowaé wszystkie niezbedne dziatania, aby stosowac sie do przepiséw i normatywow
z zakresu ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem. Podczas wykonywania rob6t budowla-
nych wykonawca bezwzglednie musi unika¢ szkodliwych dziatan, szczegélnie w zakresie zanieczyszczania

powietrza, wod gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla $rodowiska i otoczenia czynnikow.



LUTY 2023 SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBORU ROBOT Str. -4-
"BRANZA ELEKTRYCZNA INSTALACJE ZEWNETRZNE"

TOM 4.3. PROJEKT TECHNICZNY - OBIEKTY KUBATUROWE NA LA-
DZIE

Warunki bezpieczeristwa pracy

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wiasnego mienia oraz za wykonanie wszelkich nie-
zbednych zabezpieczen zwigzanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto wykonawca musi si¢
bezwzglednie stosowa¢ do postanowien Instrukcji Bezpieczeristwa oraz wszelkich polecen Kierownika Budo-
wy zwigzanych z bezpieczenstwem na terenie budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz do
przestrzegania zapiséw wytycznych technicznych odpowiadajgcych zakresowi zlecenia oraz aktéw prawnych
obowigzujacych w okresie trwania umowy, w tym w szczegdlnosci Polskich Norm. W szczegélno$ci wyko-
nawca jest zobowigzany wykluczy¢ prace personelu w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i

nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacjq zaplecza dla wtasnych potrzeb oraz zapewnia na
wiasny koszt wszelkie Srodki majace na celu prawidtowe i peine zabezpieczenie wykonanych przez siebie

robot.

Warunki dotyczace organizacji ruchu

Wszystkie Srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatow, sprzetu i narzedzi musza by¢
sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajace z obowigzujacych w Polsce
przepisdéw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi Srodkami transportu powinny gwarantowac prze-

w0z bez uszkodzen i z zachowaniem warunkow bezpieczeristwa pracy.

3Nazwy i kody robét budowlanych w zakresie objetym przedmiotem zaméwienia

CPV45315100-9 - Instalacyjne roboty elektryczne
CPV 453121009 - Instalacje teletechniczne

40kreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktére znalazly sie w tej specyfikacji s zgodne albo réwnowazne z Pol-
skimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., albo z okresle-

niami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyfikacji. Roboty muszg by¢ wykonane



LUTY 2023 SPECYFIKACJA WYKONANIA | ODBORU ROBOT Str. -5-
"BRANZA ELEKTRYCZNA INSTALACJE ZEWNETRZNE"

TOM 4.3. PROJEKT TECHNICZNY - OBIEKTY KUBATUROWE NA LA-
DZIE

zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow, norm i instrukcji. Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek
obowigzujacych aktdw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.

Wyrobem budowlanym - jest wyréb (rzecz ruchoma bez wzgledu na stopien jej przetworzenia prze-
znaczona do wprowadzenia do obrotu), wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrdb pojedynczy lub
jako zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym pofaczeniu stanowigcym integralng cato$¢ uzytkowa, art.
3, pkt 18 Prawa Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126).

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarza-
nia lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jako$ci, wymogdw bezpieczenstwa, wielko-
§ci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdw i sposobdéw oznaczania, metod badan
i prob oraz odbiordw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$é dane wyrobu do okre$lonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badarn dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy
zgodno$¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub spe-
cyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajacg (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okre$lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wy-
mogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Czes$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wechodzacy w sktad instalaci elektrycznej
lub urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyrdwnawcze - elekiryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych
w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespét materiatow dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu kabli, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodze-
niami, wytyczajacy trasy ciggoéw rownolegtych kabli itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do przewodow:
— listwy instalacyjne,

— rury instalacyjne,

— kanaty/przepusty

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncowki kablowe, zaciski,
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Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej
w inng forme energii (Swiatto itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okre$lajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgle-
du na jego cechy budowy, przy bezpos$rednim dotyku.

Oprawa os$wietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i pota-
czenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrddet Swiatta, ochrony zrodet Swiatta przed wptywami ze-
wnetrznymi i ochrony $rodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta $wiatta a takze do uzyskania odpo-
wiednich parametréw $wietinych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wtasciwe umiejscowienie i bez-
pieczng wymiane zrodet $wiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Ele-
mentami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet Swiatta w formie : klosza, odbtysnika,
rastra, abazuru.

Stopiert ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sig ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegodlnie
wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdéd instalacji elektrycznej — zespdt elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspélnym zabezpieczeniem, kom-
pletu odpowiednio potaczonych przewoddw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wehodza przewody
pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu,
rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpiecze-
niem).

Przygotowanie podtoza — zespdt czynno$ci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instala-
cyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli majacy na celu zapew-
nienie mozliwo$ci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja; .

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:
— Wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- Kucie kucie bruzd i wnek,

— Osadzanie osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

— Montazu montaz uchwytéw do rur i kabli,

Wiasciwosci wyrobow budowlanych

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent:

1.3.2dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego

systemu oceny zgodnosci,
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1.3.2posiada deklaracje zgodnosci CE - dokument wystawiony przez producenta i potwierdzajacy
zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami zasadniczymi oraz spetnienie innych wymagan rozporzadzenia
(rozporzadzen).

1.3.20znakowat wyroby znakiem CE.

Przed zabudowaniem materiatéw na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane dokumen-
ty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktore nie spetniajg wymogdw technicznych okreslo-
nych przez specyfikacje (np. materiaty, ktdre byly przechowywane niezgodnie z zaleceniami producenta i
zmienity sie ich wlasno$ci) beda uznawane za materiaty nie odpowiadajace wymaganiom. Dokumenty nalezy
przedstawi¢ do zaopiniowania inspektora nadzoru ze strony inwestora lub inzynierowi kontraktu jezeli takowy

zostanie wybrany.

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozada-
nego standardu wykonania i okre$lenia wkasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacii
technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:
— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych, jako charakterystyczne parametry techniczne wyrobdw
budowlanych nalezy bra¢ pod uwage, przede wszystkim kolor, wymiary, wtasciwosci mechaniczne, wytrzyma-
toSciowe, a w przypadku sprzetu elektrycznego: zdolnoSci faczeniowe, prady znamionowe, ilodci taczen, sto-
pien ochrony IP, oraz pozostata wynikajace z cech wiasnych produktow opisane w dokumentacji i niniejszej
specyfikaciji techniczne;.

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

Wyroby do robét montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacii
technicznej ST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwo$ci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyro-
bow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobdw i materiatdw nieznanego po-
chodzenia. Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika bu-

dowy.

Wymagania szczegotowe dotyczace sprzetu i maszyn do robét budowlanych
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Sprzet i narzedzia, ktore bedg wykorzystywane do wykonania prac objetych tg specyfikacjg musza
by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie z zaleceniami produ-
centa. Muszg spetnia¢ one wymogi BHP i bezpieczenistwa pracy. Nie wolno stosowaé sprzetu, ktéry nie spef-
nia powyzszych wymagan i nie wolno wykorzystywac go niezgodnie z przeznaczeniem. Wykonawca jest zo-
bowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na stan i jakos¢

transportowanych materiatow.

Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wszystkie $rodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatéw, sprzetu i narzedzi muszg
by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajace z obowigzujgcych w Pol-
sce przepiséw o ruchu drogowym. Materiaty przewozone takimi Srodkami transportu powinny gwarantowac

przewoz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkdw bezpieczenstwa pracy.

Wymagania dotyczace wykonania robét

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawar-

tym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Kable
Zaleca sie, aby kalbe elektryczne posiadaly izolacje wg wymogdw dla rodzaju pomieszczenia i po-

wioke ochronna. Jako materiaty przewodzace mozna stosowa¢ miedz liczba zyt: 1, 3, 4, 5. kable instalacyjne
nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na state, w ostonach lub bez, ukta-
danych bezpo$rednio w ziemi; iloS¢ 2yt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia znamio-
nowe izolacji wynosza; 300/300, 300/500, 450/750, 600/1000 V w zalezno$ci od wymogéw, przekroje uktada-
nych kabli mogq wynosi¢ (0,35) 0,4 do 300 mm?.

Osprzet instalacyjny do przewodow

Rury instalacyjne wraz z osprzetem - ( rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z two-
rzyw sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe o wytrzymatosci elekirycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktore nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie
sq szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢é odporne na temperature otoczenia w
zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych
lekkich i $rednich. Jednoczesnie podigczenia silnikdw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne

nalezy wykonywaé przy uzyciu rur stalowych. Dobdr $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju po-
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przecznego kabli i przewoddéw wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z
tworzyw sztucznych moga by¢ gtadkie lub karbowane i jednocze$nie gietkie lub sztywne; Srednice typowych
rur gfadkich: od @ 16 do @ 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mm2) nato-
miast Srednice typowych rur karbowanych: od ¢ 16 do @ 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynko-
wane moga by¢ gtadkie lub karbowane — $rednice typowych rur gtadkich (sztyw nych): od @ 13 do @ 42 mm,
Srednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do @ 48 mm i sztywnych od @ 16 do @ 50 mm. Dla este-
tycznego zamaskowania kabli i przewodow w instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe —

spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

Uchwyty do mocowania przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementdw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykreca-

ne; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy moga by¢ wykonane takze z metali).

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup

materiatow: oznaczniki przewodéw, dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.

Sprzet oswietleniowy
Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywaé na podstawie projektu o$wietlenia, zawierajgcego

€O najmnie;j:

— dobdr opraw i zrddet Swiatta,

— plan rozmieszczenia opraw,

- plan instalacji zasilajacej oprawy,

— obliczenie rozktadu natezenia o$wietlenia oraz spadkdw napigcia i obcigzen,

— zasady konserwacji i eksploatacji instalacji oswietleniowe;.

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb o$wietle-
niowych terenu i warunkdw $rodowiskowych — wystepujg w czterech klasach ochronnoéci przed porazeniem
elektrycznym oznaczonych 0, I, I, lll.

Podziat opraw o$wietleniowych ze wzgledu na rodzaj zrodta Swiatta:

—do zar6éwek,

— do lamp fluorescencyjnych (Swietlowek),

- do lamp ze Zzrédtem LED

Pod wzgledem ochrony przed dotknieciem czesci opraw bedacych pod napieciem oraz przedosta-
waniem sie ciat statych i wody do opraw; nadano oprawom nastepujace oznaczenie zwigzane ze stopniami
ochrony:

- zwykia IP 20

— zamknieta IP 4X

— pytoodporna IP 5X
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- pytoszczelna IP 6X

— kroploodporna IP X1
- deszczodporna IP X3
- bryzgoodporna IP X4
— strugoodporna IP X5
- wodoodporna IP X7

—wodoszczelna IP X8

Montaz przewodéw instalacji elektrycznych
Zakres robét obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: wykop rowu, zapewnienie sypkiego, migk-
kiego podtoza pod uktadany kabel;

— montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodéw

— tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy
rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku podane sg w tablicy ponize;.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku

Srednica znamionowa rury(mm) 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

— taczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie),

— wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwie-
nia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentaciji projektowej, uktadanie (montaz) kabli i przewoddéw zgodne
z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji projektowej i specyfikaciji technicznej. W
przypadku tatwo$ci wciggania kabli i przewodow, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest koniecz-
ne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady
podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Ozna-
czenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Weciaganie przewodow
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Przed przystapieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonanego rurowa-
nia, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowosc.
Wecigganie przewoddéw nalezy wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego
celu stosowac przewodow, ktdre pdzniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewoddw wykona¢ wg wcze-

$niej opisanych zasad.

Zasilanie obiektu
Zasilanie obiektu realizowane bedzie zgodnie z wydanymi warunkami technicznymi przytaczenia z

sieci ENEA Operator sp. z 0.0, poprzez projektowane ztacze kablowo pomiarowe ZKP-1Pp posadowione przy

istniejacej stacji transformatorowej, zakres przytacza w zakresie ENEA Operator sp. z 0.0..

Wylacznik gtéwny

Dla obiektu projektuje sie zmontowanie przeciwpozarowego wytacznika gtownego pradu na obudowie roz-
dzielnicy R.Gt. Jako element wykonawczy projektuje sie wytacznik z cewkq wzrostowg zamontowany w obu-
dowie zewnetrznej. Zasilanie cewki wzrostowej wytgcznika gtéwnego projektuje sie przy wykorzystaniu prze-

tacznika faz. Do przyciskow PPWP nalezy prowadzi¢ przewdd 5x1,5mm.

Oswietlenie podstawowe

Zaprojektowano oswietlenie wnetrz zgodnie z normg PN-EN 12464-1, zastosowane oprawy oswietleniowe ze
zrédtem Switata LED, nalezy traktowac jako przyktadowe, z mozliwoscig zamiany na inne o rownowaznych
parametrach tak aby uzyskane za pomocg ich o$wietlenie byto zgodne z norma. Do opraw o$wietleniowych
nalezy stosowac przewody YDY 3x1,5mm lub YDY 4x1,5mm w zaleznosci od potrzeb, taczniki Swiatta nalezy
montowac¢ w przedziale h=1,1 ~ 1,4m.

Przyjete natezenie o$wietlenia dla poszczegoinych pomieszczen zgodnie z norma i przeznaczeniem:

Hol 200Ix

Korytarz 100Ix

pom. techniczne 100Ix
pom. biurowe 500Ix
WC 200Ix

Wspdiczynnik réwnomiernosci nie moze by¢ gorszy niz 0,5 — 0,7. Szczegdty zgodnie z zataczonymi oblicze-

niami o$wietlenia.

Oswietlenie awaryjne/bezpieczenstwa
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Oswietlenie awaryjne w budynku obliczono zgodnie z normg PN-EN-1838. Projektowane o$wietlenie awaryj-
ne ma zapewni¢ o$wietlenie na drodze ewakuacyjnej podczas zaniku zasilania podstawowego. Zgodnie z EN
60598-2-22 oprawy o$wietleniowe do o$wietlenia ewakuacyjnego usytuowano w poblizu drzwi wyj$ciowych
oraz takich miejscach aby zwréci¢ uwage na niebezpieczenstwo, w tym hydrantéw, urzadzen ppoz.

W budynku przewiduje sie montaz opraw oswietlenia awaryjnego opartego na technologii LED z 1 godz. ukfa-
dem podtrzymania zasilania — system oparty na oprawach autonomicznych.

Oswietlenie ewakuacyjne i kierunkowe zaprojektowano na klatce schodowej oraz gtéwnych ciggach komuni-
kacyjnych. Wymagane natezenie o$wietlenia awaryjnego na drodze ewakuacyjnej musi wynosi¢ 1,0 Ix, a w
przy urzadzenia ochrony ppoz. 5Ix — zgodnie z PN.

W celu zasilenia inwerteréw w oprawach o$wietleniowych nalezy prowadzi¢ dodatkowa ,zyte fazowa” bezpo-
$rednio z zabezpieczenia danego obwodu z pominigciem facznikow klawiszowych itp.

Punkty $wietine awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego muszg posiadac certyfikat CNBOP.

Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7m poza pasem drogowym, a w pasie drogowym na gteboko-
$ci 1,0m, na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linia falistq
z zapasem (3% dtugosci wykopu) wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Utozo-
ne kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 ¢cm, a nastepnie warstwa gruntu rodzime-
go o grubosci co najmniej 20 ¢cm. Trasa kabla powinna by¢ na catej diugo$ci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego o trwatym niebieskim kolorze. Odlegto$¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 30 ¢cm, a jej
szeroko$¢ by¢ nie mniejsza niz 20 cm. Pozostatg cze$¢ wykopu wypetni¢ gruntem rodzimym. Przy przejéciu
pod drogami i wjazdami kable uktada¢ na gteboko$ci 1m w przepustach wykonanych z rur AROT typu DVK 75
w kolorze niebieskim o $rednicy 75mm. Skrzyzowania i zblizenia kabli z istniejacym uzbrojeniem podziemnym
nalezy wykona¢ zgodnie z PBUE i PN. W przypadku, gdy z uzasadnionych wzgledow odlegtosci wymagane
przez norme nie moga by¢ zachowane, nalezy zastosowaé rury ochronne z PCV. Kable utozone w ziemi po-
winny by¢ zaopatrzone na catej diugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz
10 m oraz przy mufach i w miejscach charakterystycznych, np.: skrzyzowaniach, wejéciach do rur ostono-
wych, na koficach kabli. Cato$¢ robot kablowych wykona¢ zgodnie z projektem oraz normami kablowymi PN-
76/E-05125, N-SEP 004.

Instalacje odbiorcze gniazd

W pomieszczeniach biurowych, reprezentacyjnych, korytarzach instalacje gniazd 230V wykona¢ przewodami
- YDYp 3x2,5mm2 jako wtynkowe uktadajac przewody od gniazda do gniada na wysokosci 0,3 - 0,5m od po-
ziomu podtogi.

Zabrania si¢ podiaczania wiecej niz dwoch przewoddw pod zaciski pojedynczego gniazda. Stosowaé osprzet
instalacyjny wtynkowy IP20, w tazienkach i pomieszczeniach wilgotnych IP44. W pomieszczeniach magazy-

nowych, fazienkach, pom. technicznych gniazda montowa¢ na wysokosci 1,4m.
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W pomieszczeniach technicznych, dopuszcza sie wykonanie instalacji jako natynkowej w rurkach ostonnych.

Obwody gniazd zabezpieczone sg wytacznikami réznicowo-pradowymi o Al=30mA. Obowigzkowo zachowac
strefe ochronng 60cm od krawedzi wanny lub natrysku w ktdrej zabrania si¢ montowania urzadzen elektrycz-

nych.

Uwagi koricowe:

1. Roboty na budowie powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-76/E-05125 ,Elektroenergetyczne i sy-
gnalizacyjne linie kablowe — projektowanie i budowa”.

2. Przed przystapieniem do robdt nalezy na 7 dni naprzdd powiadomi¢ wiadcicieli i uzytkownikdw
instalacji oraz urzadzen o przystapieniu do robét celem wyznaczenia z ich strony nadzoru technicznego. Na-
lezy tez uwzgledni¢ uwagi zawarte w uzgodnieniach.

4. Dla 0,4kV nalezy wykona¢ po wykonawcze pomiary geodezyjne.

5. Po zakonczeniu prac teren nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego i wykonaC pomiary: rezy-
stancji uziemien, sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciw porazeniowej, rezystancji izolacji kabli i ciggtosci
zytkabli.

6. Wszystkie prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego
prowadzone w obrebie bryty korzeniowej drzew rosnacych w bezposrednim sasiedztwie powinny byé wyko-
nywane w sposob najmniej szkodzacym drzewom i krzewom, zgodnie z art. 82 ust. 1 ustawy z dnia
16.04.2004 o ochronie przyrody (tekst jednolity; Dz.U. Z 2009r. Nr 151, poz. 1220 z p6zniejszymi zm.) w tym:

- wykopy wykonywane w obrebie stref korzeniowych drzew wykonaé recznie poza okresem wegeta-
cji,

- w przypadku odkrycia korzeni nalezy je zabezpieczy¢.

Ochrona od porazen pradem elektrycznym

Z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej sie¢ rozdzielcza na terenie kompleksu bedzie pra-
cowa¢ w uktadzie TN-S z odrebnym przewodem ochronnym PE i neutralnym N. Rozdziat przewodu PEN na
przewod PE i N nastapi w rozdzielnicy gtéwnej R.GL, punkt rozdziatu nalezy uziemic.

Zblizenia i skrzyzowania z istniejacymi i projektowang infrastrukturg techniczng

Podczas prac ziemnych nalezy zachowa¢ normatywne odlegto$ci pomiedzy istniejacq i projektowang

infrastrukturg techniczng zgodnie z N-SEP-E-004 tablica nr: 2.. W projektowanych miejscach nalezy zastoso-
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wac rury ochronne zgodnie z plansza zagospodarowania terenu. W przypadku odkrycia niezinwentaryzowa-

nych sieci na terenie nalezy zastosowaé rury ochronne zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Uziom budynku

Obowigzkowo nalezy wykona¢ uziom fundamentowy oraz potaczenia wyréwnawcze, ktérych korce nalezy
wyprowadzi¢ do podtaczenia szyny PE tablic licznikowych, miejscowych szyn wyréwnawczych instalacji wod.-
kaniC.O.

System kontroli dostepu KD

Ogélna koncepcja systemu

Kontroler o wlasne zasoby sprzetowe moze obstugiwa¢ do 4- przej$¢. Moduty rozszerzen sg dotaczane do
kontrolera za posrednictwem magistrali RS485 z wykorzystaniem protokotu EPSO 3 lub rbwnowaznego. Ma-
gistrala ta moze tworzy¢ strukture gwiazdy i mie¢ dtugos¢ do 1200 m, liczac od kontrolera do najbardziej od-
legtego modutu. Kontroler moze réwniez wspotpracowac z urzgdzeniami podtgczonymi do sieci komputero-
wej, ktdry pemi role interfejsu komunikacyjnego do urzadzen sieciowych.

Przesytanie ustawien do kontrolerdw jest realizowane w tle i nie zatrzymuje biezacej pracy systemu. Czas
przesytania ustawien zwykle nie przekracza 1 minuty na kazdy tysiac aktywnych uzytkownikdw systemu. Po
zakonczeniu przesytania nastepuje przetaczenie systemu na nowe ustawienia, w trakcie, ktdrego system
wstrzymuje prace na kilka sekund.

System umozliwia zarzadzanie uzytkownikami w trybie online. W trybie tym, aktualizacja danych uzytkownika
nastepuje natychmiast po wykonaniu zmian w bazie danych systemu. Przesytanie zaktualizowanych danych
uzytkownika nie zatrzymuje dziatania systemu i zwykle zajmuje kilka sekund. Zdarzenia zarejestrowane w
systemie sg na biezaco pobierane z kontroleréw i zapisywane w bazie danych systemu. Pobieranie zdarzen
nastepuje automatycznie przez serwer komunikacyjny systemu i nie wymaga dziatania aplikacji zarzadzajacej
systemem.

W przypadku braku potaczenia z serwerem komunikacyjnym, kontrolery zapisujg zdarzenia w swoich we-
wnetrznych buforach pamieci. Zasoby sprzetowe kontrolera dostepu moga by¢ rozszerzane przez dotgczanie
zewnetrznych modutow i urzadzen. Zewnetrzne zasoby sprzetowe mogg by¢ wykorzystywane wg tych sa-
mych zasad, co zasoby piyty gtéwnej kontrolera. Lokalizacja obiektu (linii wejsciowej, linii wyjéciowej, czytnika
itd.), jak i jego rodzaj (typ linii wejsciowej, typ linii wyjsciowej, typ czytnika) nie majg wptywu na funkcje logicz-

na, jakg mozna powigzac¢ z danym obiektem fizycznym.

Kontroler
W zalezno$ci od wersji, kontroler MC16 lub réwnowazny umozliwia obstuge 16 przejs¢ kontrolowanych dwu-
stronnie oraz 32 weztéw automatyki. Koncepcja integracji z systemem alarmowym umozliwia prezentacje

stanu strefy alarmowej oraz sterowanie jej stanem bezpos$rednio z poziomu terminali dostepu. Kontroler udo-
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stepnia zaawansowany, a jednocze$nie bardzo wydajny sposéb zarzadzania uzytkownikami systemu oraz
ksztattowania ich uprawnien. Proces konfiguracji kontroleréw systemu jest realizowany wspétbieznie, a ilos¢
kontrolerow w systemie nie wptywa na czas jego konfiguracii, ktory zwykle koriczy sie przed uptywem 1 minu-
ty. Kontroler zarzadzany jest z aplikacji narzedziowej, ktéra umozliwia wspotprace z serwerowg baza danych
Microsoft SQL Server oraz darmowa baza plikowg Microsoft SQL Server Compact. Zarzadzanie systemem
moze by¢ realizowane z poziomu wielu stacji roboczych z programem narzedziowym VISO ST lub réwnowaz-
nym i przez operatordw o réznym poziomie uprawnien. System RACS 5 lub rownowazny udostepnia serwer
integracji programowej umozliwiajacy swobodny dostep do logu zdarzen systemu jak i zarzadzanie jego uzyt-
kownikami. Komunikacja z komputerem zarzadzajacym jest realizowana za posrednictwem sieci LAN/WAN z

protokotem szyfrowanym metodg AES128 CBC.

Terminal dostepu

Terminal MCT lub réwnowazny jest terminalem identyfikacji przeznaczonym do wykorzystania w systemie
kontroli dostepu i automatyki budynkowej. Terminale MCT w zalezno$ci od wersji umozliwiajg rozpoznawanie
uzytkownikébw za posrednictwem kart zblizeniowych standardu 13,56 MHz MIFARE® Ultra-
light/Classic/DESFire/PLUS, a takze za posrednictwem urzadzenia mobilnego (telefonu) wyposazonego w
technologie NFC lub Bluetooth oraz kodu PIN.

W przypadku identyfikacji przy wykorzystaniu technologii Bluetooth zasieg odczytu moze sigga¢ do kilku me-
trow. Pozostate metody wymagajq zblizenia identyfikatora do czytnika na odlegto$¢ kilku centymetrow. Identy-
fikacja mobilna wymaga zainstalowania w telefonie aplikacji Roger Mobile Key lub rownowaznej dostepnej dla
systemu iOS oraz Android.

Czytnik MCT lub réwnowazny moze by¢ wyposazony w klawiature lub w dwa klawisze funkcyjne oznaczone
symbolami Dzwonek i Swiatfo, ktére alternatywnie moga byé wykorzystane do innych celéw niz wskazujg po-
wigzane z nimi symbole. Posiada interfejs RS485 za pos$rednictwem, ktorego jest podiaczany do magistrali

komunikacyjnej kontrolera.

Bezpieczenstwo w systemie

System oferuje wysoki, wielopoziomowy system bezpieczenstwa, na ktory sktadaja sie:

Zastosowanie kart standardu MIFARE® z programowalnym numerem zapisanym w szyfrowanych sektorach
karty (SSN - Secure Sector Number).

Obstuga kart MIFARE® DESFire® i MIFARE Plus® oraz technologii mobilnej NFC/BLE.

Ztozone Tryby logowania wymagajace uzycia kombinaciji identyfikatoréw (np. karta + PIN).

Komunikacja w sieci LAN/WAN szyfrowana metodg AES128 z dynamicznie zmienianym kluczem szyfrujacym
(CBC).

Szyfrowana komunikacja z terminalami dostepu i ekspanderami dotaczonymi do magistrali RS485 z wykorzy-

staniem protokotu EPSO 3 lub réwnowaznego.
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Autoryzacja zewnetrzna system umozliwia uzaleznienie zgody na dostep na konkretnym punkcie logowania
od decyzji zewnetrznej. Decyzja ta moze by¢ wydana przez operatora monitorujgcego system VISO ST lub

réwnowazny lub z poziomu dedykowanego do tego celu punktu logowania (czytnika).

Przyktadowe funkcje systemu

Kontrola dostepu do pomieszczen

Gtéwnym zadaniem systemu jest realizacja fizycznej kontroli dostepu do pomieszczen. System jest skalowal-
ny i umozliwia obstuge nieograniczonej ilosci przejs¢. PrzejScia moga by¢ kontrolowane jedno lub dwustron-
nie. llo$¢ uzytkownikoéw systemu nie jest ograniczona. Ograniczeniu podlega ilo$¢ uzytkownikéw na poszcze-
gblnych kontrolerach dostepu. System przesyta do kontrolera tylko tych uzytkownikow, ktérzy posiadajg

uprawnienie do wykonania jakiejkolwiek akcji na danym kontrolerze.

Raportowanie czasu obecnosci

System rejestruje zdarzenia zwigzane z ruchem uzytkownikéw na terenie objetym elektroniczng kontrolg do-
stepu. Rejestr zdarzen moze by¢ wykorzystany do analizy czasu przebywania uzytkownikow w poszczegdl-
nych czesciach dozorowanego obiektu. Program narzedziowy umozliwia wyznaczenie czasu przebywania
uzytkownikéw w dowolnie zdefiniowanych obszarach systemu (tzw. strefy obecnosci) i w dowolnym zakresie
czasowym. Raportowanie czasu obecnosci 0séb moze odbywac sie przez sumowanie czastkowych czasow
przebywania w okreslonym obszarze lub jako czas, ktéry uptyngt od momentu pierwszego wejscia az do mo-
mentu ostatniego wyjscia z obszaru w ramach tego samego dnia.

Integracja z telewizjg przemystowg,

W ramach integracji z telewizjg przemystowg CCTV system udostepnia mozliwo$¢ pobrania i odtworzenia
filmu lub zdjecia zarejestrowanego przez kamere skojarzong z danym typem zdarzenia oraz miejscem jego
wystapienia. Opcjonalnie, film lub zdjecie pobrane z rejestratora moze zosta¢ zachowane w bazie danych
systemu. Podglad z kamer moze odbywaé sie w osobnym oknie programu zadokowanym na dodatkowym
monitorze. Okno z podgladem kamery moze sie automatycznie przetaczac na tg kamere, ktora jest skojarzo-
na z ostatnio zarejestrowanym zdarzeniem. W programie narzedziowym zintegrowano obstuge rejestratoréw

CCTV oraz kamer zgodnych ze standardem ONVIF.

Awaryjne sterowanie przejsciem

System umozliwia zaréwno otwarcie jak i zablokowanie dowolnej grupy przejs¢ w trybie awaryjnym. Tryb ten
ma najwyzszy priorytet i nie moze by¢ zmieniony przez zaden inny dostepny w systemie mechanizm za wy-
jatkiem dedykowanej do tego celu funkcji kasujacej tryb awaryjny. Sterowanie trybem awaryjnym przejscia

moze by¢ realizowane zaréwno lokalnie z poziomu urzadzen systemu, jaki i zdalnie z programu narzedziowy.

Rejestracja zdarzen
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Zdarzenia, ktore wystapity w systemie sg na biezaco sciagane z kontroleréw i zapisywane w bazie danych
systemu. Proces $ciggania jest realizowany przez Serwer komunikacyjny, ktdry jest ustugq systemu operacyj-
nego Windows i nie wymaga uruchomienia programu narzedziowego zarzadzajacego systemem. W przypad-
ku, gdy potaczenie z kontrolerem jest nieosiggaine, zdarzenia s rejestrowane w wewnetrznym buforze zda-

rzen kontrolera i s pobierane automatycznie po przywrdceniu komunikacii.

Powiadamianie o wystapieniu zdarzenia

Wystapienie dowolnego zdarzenia moze automatycznie uruchamia¢ akcje powiadomienia. Powiadomienie
moze odbywac sie przez wyswietlenie komunikatu na ekranie monitora, wystanie wiadomos$ci email lub wy-
stanie pakietow danych przy pomocy protokotu TCP pod zdefiniowany adres sieciowy. Korzystajac z uniwer-
salnego mechanizmu filtru zdarzeh mozna okresli¢ dodatkowe warunki (m.in. czas i miejsce wystapienia zda-
rzenia), ktére musza wystapic, aby system wykonat powiadomienie. Powiadamianie protokotem TCP moze

by¢ uzyte to integracji programowej z innymi rodzajami programéw (np. BMS).

Monitorowanie zdarzen
Zdarzenia, ktore wystapity w systemie mogg byC na biezaco wySwietlane w oknach Monitorowania online.
Kazde z okien moze by¢ skonfigurowane do wyswietlania wybranej grupy zdarzen i dokowane na dodatko-

wych monitorach.

Monitorowanie obecno$ci

System umozliwia monitorowanie 0sdb zalogowanych w dowolnie zdefiniowanych obszarach systemu. Mozli-
we jest monitorowanie wielu obszardw jednocze$nie. W szczegdinym przypadku monitor obecnosci moze by¢
uzyty w celu prezentaciji listy osob, ktore zarejestrowaty sie na wybranym punkcie dostepu w nastepstwie

ogfoszenia ewakuacji budynku.

Monitorowanie przej$¢
System umozliwia monitorowanie wybranych przej$¢ i podglad zdarzen, ktore na nich wystapity. W momencie
wystapienia zdarzenia system moze automatycznie wyswietlic podglad z kamery CCTV skojarzonej z miej-

scem wystapienia zdarzenia lub zdjecie osoby, ktora zostata zarejestrowana na tym miejscu.

Mapy

W systemie mozna definiowa¢ Mapy bazujace na dowolnych podktadach graficznych i nanosi¢ na nie w pro-
cesie konfiguracji symbole reprezentujgce wybrane elementy systemu (m.in. Przej$cia, Punkty logowania,
kamery CCTV). Z poziomu widoku Mapy mozliwe jest wywotanie podgladu na zywo z kamery skojarzonej z

danym symbolem jak tez wykonanie komendy zdalnej.

Harmonogramy
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Harmonogramy umozliwiajg uzaleznienie dziatania systemu od konkretnego dnia tygodnia i pory dnia. Har-
monogramy mogg by¢ wykorzystane przy konfigurowaniu dziatania wielu funkcji systemu, a w szczegoinosci
uprawnien dostepu. Stan harmonogramu moze by¢ prezentowany na linii wyjsciowej i umozliwi¢ w ten sposéb

sprzetowe uzaleznienie dziatania systemu od dnia tygodnia i pory dnia.

Uprawnienia

W systemie wykonanie dowolnej akcji moze by¢ uwarunkowane wymogiem posiadania wtasciwego Upraw-
nienia. Uprawnienie okre$la, kiedy i gdzie dana akcja (funkcja) moze by¢ wykonana. Uprawnienia mogg by¢
przypisywane bezposrednio do Identyfikatora, Uzytkownika lub Grupy uzytkownikéw. Uprawnienia przypisane
do Grupy dostepu przechodzg automatycznie na wszystkich Uzytkownikdéw nalezacych do danej Grupy.
Uprawnienia przypisane do Identyfikatora automatycznie przechodzg na Uzytkownika, do ktdrego dany Iden-

tyfikator nalezy.

Szczegdlne cechy systemu kontroli dostepu:

mozliwo$¢ definiowania wielofunkcyjnych linii wej$ciowych

mozliwo$¢ definiowania wielofunkcyjnych linii wyjsciowych (z mozliwo$cig ustawienia priorytetu dla funkci)
mozliwos¢ definiowania sposobu modulacji linii wyjsciowej

mozliwos¢ zastosowania czytnikdw obstugujacych standard BLE, NFC podtaczanych do kontrolera po szyfro-
wanej magistrali RS485

definiowanie wiasnych trybow logowania

logowanie zwykte, specjalne (diugie przytozenie karty — czas definiowany), podwojne; na jednym punkcie lo-
gowania mozliwo$¢ wywotywania wielu funkcji

komendy globalne wywotywane: dowolnym zdarzeniem w systemie, komendg ze stacji roboczej, aplikacii
VISO Mobile lub rownowaznej

autoryzacja zewnetrzna (potwierdzenie tozsamosci na ekranie Ochrony)

System monitoringu CCTV

Instalacje CCTV projektuje sie w oparciu o rejestrator, ktory nalezy zainstalowa¢ w projektowanej szafie dys-
trybucyjnej PPD.H3 (budynek bosmanatu). Projektuje sie system monitoringu CCTV oparty na kamerach IP z
matrycg min. 2Mplx z zintegrowanym naswietlaczem IR i zasilanych PoE. Do kamer nalezy prowadzi¢ prze-
wod typu UTP 4x2x0.57 kat. 5E. Przewody nalezy zakonczy¢ na pach panelach w szafie PPD.x. Dla zarza-

dzania zapisem i podgladem obrazu stuzy dedykowane oprogramowanie.

Rejestracja
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Ze wzgledu na konieczno$¢ jednoznacznej i tatwej identyfikacji osob, zaprojektowano kamery kolorowe o
wysokiej rozdzielczo$ci. Systemem rejestracji wideo bedzie serwer sieciowy, umozliwiajacy réwnoczesne na-
grywanie kanatow wizyjnych w réznych rozdzielnosciach NVR. System bedzie umozliwiat podglad obrazéw
,na zywo” oraz odtwarzanie materiatu wcze$niej nagranego. Zaprojektowany system przewidziano w taki spo-
sob, by mogt w przysztosci obstugiwac strumienie wideo z istniejgcych kamer IP zlokalizowanych na innych
obiektach inwestora. Zaprojektowano zapis z kamer w rozdzielczosci min. 4mpix dla kamer tubowych koputo-
wych przy zastosowaniu kodeka H.265 z poklatkowos$cig w trybie ciagtym 12kl/s przy 50% detekcji ruchu za-

réwno w ciggu dnia i nocy przez okres 30 dni.

Architektura

System zbudowany musi by¢ w architekturze klient- serwer w z zastosowaniem architektury rozproszone;
serwerdw z zasilaczami redundantnymi oraz macierzami DAS pracujaca w trybie RAID 5 lub 6. Architektura
taka minimalizuje ryzyko utraty rejestrowanych danych w przeciwieristwie do architektury z centralng macie-
rzg rejestrujgca. Aplikacja serwerowa platformy musi wspiera¢ architekture 64-bitowa w celu zapewnianie
maksymalizacji wykorzystanie zasobdéw serwerdw np. zapewni¢ obstuge min. 320 kamer w rozdzielczosci
FullD w trybie zapisu ruchu na jednej jednostce serwerowej. System musi zapewnia¢ wsparcie dla szerokiego
zakresu kodowanie obrazu w tymi min: MJPEG, MPEG-2, MPEG-4, MXPEG, H.264, H.265. Ponadto musi
istnie hierarchiczna struktura serwerdw, w ktérej mozna wyr6zni¢ serwer centralny tzw. serwer master, ktory
zarzadza gtdwng bazg danych, zawierajaca wszystkie informacje o systemie i konfiguracji komponentéw plat-
formy oraz serwer slave. Serwer master ten autoryzuje uzytkownikéw i nadaje dostep do platformy na pod-
stawie predefiniowanych praw dostepu uzytkownika oraz ustawien strefy bezpieczehstwa otrzymywanych w

czasie logowania z poziomu stacji operatorskie;.

Serwer master zarzadza nastepujacymi komponentami platformy:

grupami uzytkownikdw oraz uzytkownikami

alarmami z poszczegoinych serwerow

makrami.

uprawieniami poszczegdlnych grup uzytkownikow

uktadami widokow, multi-widokow wraz z przypisanymi do nich urzadzen z poszczegoinych serwerdw slave
sekwencjami kamer

harmonogramami nagrywania i archiwizacj.

wtyczkami (Plug-in) odpowiadajacymi za komunikacje pomiedzy platforma, a systemami firm trzecich, takimi
jak zewnetrzna analityka wideo, system ochrony obwodowej itd.

modutem APl HTTP fgczacym platforme z dowolng aplikacjg lub interfejsem, ktéry zostat stworzony z jego
wykorzystaniem w celu integracji z platformag

przydzielonymi kamerami i koderami oraz archiwizowanie wideo / audio
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urzadzeniami zewnetrznymi np. audio, wejscie, wyjécia, porty szeregowe; sterowanie PTZ.

Platforma musi zapewni¢ obstuge min 30 producentéw kamer, koderéw na bazie autorskich dedykowanych
protokotow tych producentéw oraz w przypadku, aby zapewniC jak najwigkszg elastyczno$¢ oraz mozliwosé
doboru jak najlepszego urzadzenie spetniajgcego wymagania ekspozycji, transmisji itp. w danym punkcie
kamerowym. W przypadku braku wspierania dedykowanego protokotu dopuszcza sie mozliwo$¢ stosowanie
protokotéw generycznych takich jak Onvif oraz PSIA w celu potaczenia urzadzenia z platforma. Wymagane
jest obstugiwanie wbudowanych w kamere algorytméw badania, jako$ci obrazu kamery w celu utatwienia za-
rzadzanie wielokamerowymi poprzez automatyczne poinformowanie operatora, administratora o utracie jako-
$ci obrazu.

Serwer systemu CCTV IP musi zapewnia¢ mozliwo$¢ obstugi do 500 urzadzen w tym kamer, kanatéw video z
koderéw video oraz obstuge potaczenia kodera, dekodera, klawiatury CCTV IP i moduty we / wy. System
musi zapewnia¢ mozliwo$¢ implementacji w systemie wirtualizacyjnym min. Vmware. Cecha ta zapewnia
mozliwo$¢ wykorzystania posiadanej przez inwestora infrastruktury serwerowej przy optymalizacji kosztowej
wdrazanie systemu bezpieczenstwa oraz wykorzystanie dodatkowych oferowanych przez srodowisko wirtuali-
zacje funkcjonalnosci jak min. tatwa przywracanie systeméw po awarii czy dynamiczna lustrzana kopia da-
nych. System musi gwarantowa¢ najwyzszy poziomu bezpieczefistwa danych w warstwie sprzetowej serwera,
ustugi systemu operacyjnego, aplikacyjnej — przez mozliwo$¢ wdrozenia w systemie serwera redundantnego,
detekcje sabotazu punktu kamerowego, watchdog aplikacji oraz redundancje sprzetowa. Platforma
musi zapewnia¢ mozliwo$¢ wykorzystania aplikacyjnego serwera redundantnego. Serwer redundantny jest
dedykowanym serwerem, ktérego rolg jest permanentny monitoring stanu dziatania wszystkich serwerdw plat-
formy w celu przeciwdziatania utraty nastepujacych mozliwosci w przypadku uszkodzenia lub nieprawidtowe-
go funkcjonowanie jednego z serwerow:

archiwizacji materiatu oraz odtworzeniu w przysztosci z okresu trwania awarii

podgladu na zywo z kamer w czasie trwania awarii

Serwer monitoruje stan serweréw na nastepujacych warstwach:
sprzetowej — sprawdzanie prawidtowego funkcjonowania podsystemu dyskowego, karty sieciowej, zasilania

aplikacyjnej — sprawdzanie stanu aplikacji na serwerach nagrywajacych

System powinien umozliwiaé dokonywanie kopii ustawien serweréw tzn codzienne o ustalonej godzinie (np. o
godz. 24: 00) wykonywanie kopii zapasowg ustawien monitorowanych serwerdéw przez serwer redundantny —
ma to na celu doprowadzenie do sytuacji, aby w przypadku przejecia roli uszkodzonego serwera serwer ten
posiadat najaktualniejszg konfiguracje serwera uszkodzonego serwera. Zaprojektowano mozliwo$¢ przejecia
roli uszkodzonego serwera - jezeli na jakiejkolwiek z wymienionych ptaszczyzn serwer redundantny zareje-
struje problem w czasie od 90 sekund przejmie wszystkie funkcjonalnosci serwera, z ktérym zaistniat problem.

Serwer redundantny nie zmienia adresu IP, zatem gdy rozpoczyna swojg pracg w miejsce serwera uszkodzo-
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nego informuje wszystkie stacje klienckie, iz przejat jego role i aby od tego czasu stacje kontaktowaty sie z
nim. Gdy serwer uszkodzony zostanie naprawiony lub gdy zostanie przywrécona do prawidtowego funkcjo-
nowania aplikacja na wadliwie dziatajacym serwerze serwer redundantny odwraca wcze$niejszy proces oraz
powraca w tryb nastuchiwania oddajac swojg tymczasowa role przywroconemu serwerowi. Caly proces od-
bywa si¢ automatycznie.

Obstuga serwera redundantnego — serwer redundantny nie wymaga od operatora jakiejkolwiek ingerencii
zar6wno w celu:

uzyskanie obrazu na zywo z kamer uzyskanie materiatu archiwalnego z kamer dotychczas obstugiwanych
przez niesprawny serwer.

Obraz na zywo zostaje przywrdcony po czasie ok. do 90 sekund od wystapienia awarii, czyli po czasie ko-
niecznym do zainicjalizowania serwera redundantnego ustawieniami serwera uszkodzonego — do tego czasu
w panelach obrazu na zywo z kamer zostanie wy$wietlona informacja o utracie kontaktu z serwerem.
Odtwarzanie materiatu archiwalnego z okresu wystapienie awarii nie rézni si¢ w zaden sposob od obstugi
materiatu z okresu prawidtowego funkcjonowania serwera oryginalnego. Dostep do materiatu zgromadzonego
na serwerze redundantnym odbywa si¢ za pomocg odpowiednich meta-danych wskazujgcych Sciezke zapisu
materiatu w czasie wystapienia awarii — jest on realizowany przez dedykowany watek aplikacji i dla operatora
jest catkowicie transparentny.

Watchdog ustugi serwerowej platformy — w celu eliminacji negatywnego wptywu innych aplikacji wspotdziela-
cych system operacyjny aplikacja serwera musi by¢ realizowana na bazie ustugi systemowej. Ponadto na
wypadek zaistnienia negatywnego wptywu systemu operacyjnego ustuga serwera ma by¢ wspierana przez
aplikacje / ustuge typu Watchdog, ktérej celem jest monitorowanie ustugi serwerowej w celu zagwarantowa-

nia, iz system jest caty czas w stanie stabilnej pracy.

Odbywa sie to poprzez sprawdzanie kilku newralgicznych podsysteméw:
prawidtowego niezakleszczonego stan ustugi serwerowej
prawidtowego dziatania macierzy dyskowej RAID 5/ 6

prawidtowego dziatania bazy danych

W przypadku wykrycia nieprawidtowo$ci ustuga serwerowa jest restartowania w celu unikniecie btednego
funkcjonowania czesci platformy w diuzszym czasie, co mogtoby spowodowaé brak mozliwosci nagrywania w
przypadku serwerdw rejestrujgcych lub braku mozliwosci podgladu obrazéw na zywo, interaktywnej obstugi
sytemu w przypadku stacji operatorskich.

Anty-sabotaz punktu kamerowego - dla kazdego punktu kamerowego moZzliwe bedzie bez konieczno$ci wy-
kupu dodatkowej licencji detekcja sabotaz punktu kamerowego dokonywana przez serwer. Funkcje analizy
obrazu sg wspomagane ciggtym monitorowaniem zakresu obserwowanej przez kamere sceny. W przypadku

zmiany kata obserwaciji, zakrycia obiektywu lub rozmycia obrazu system automatycznie informuje o tym fakcie
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operatora, co jest gwarantem poprawnego dziatania poszczegéinych algorytméw wideo identyfikacji oraz wi-
deo detekgii.

Serwer platformy CCTV IP zapewnia¢ musi zabezpieczenie struktury danych video, audio oraz metadanych
poprzez zastosowanie technologii RAID 6 w przypisanej do serwera macierzy dyskowej. W celu zapewnienie
ciggto$ci pracy w przypadku uszkodzenia: dysku twardego, zasilaczy lub modutéw chtodzenia serwer ma za-
pewnia¢ mozliwo$¢ wymiany uszkodzonego podzespotu bez koniecznosci wytgczanie serwera i przerywania

pracy platformy zarzadzajacej.
Parametry urzadzen systemu CCTV IP

Kamery tubowe

Zaprojektowano 4-megapikselowe kamera IP, zapewniajgca szczeg6towe obrazy w kazdej sytuacji. Kamera
kompresuje wideo zgodnie z najnowszg technologig H.265. Dostepnych jest wiele opcji umozliwiajacych fatwa,
integracje kamery z systemem zarzadzania wideo. Kamera wyposazona jest w bogaty zestaw inteligentnych
czujnikéw VCA, ktdre pomagajg operatorowi wykry¢é wszelkie anomalie. Zaproponowana kamera zawiera
zestaw narzedzi do poprawy jakosci obrazu, takich jak inteligentne IR, BLC i redukcja szuméw 3D.

Zaprojektowang kamere tubowg muszg cechowaé nie gorsze parametry :

Standard: TCP/IP
Przetwornik: 1/3 " Progressive Scan CMOS
Wielko$¢ matrycy: 4.0 Mpx

2560 x 1440 - 3.7 Mpx ,
2304 x 1296 - 3.0 Mpx ,

Rozdzielczos¢: 1920 x 1080 - 1080p
1280 x 720 - 720p
Strumienie gtéwny i pomocniczy mogag wystepowaé w dowolnej konfiguracii
Tryby pracy: Firmware V5.5.53 build: 180716
e Strumien gtéwny : 2560 x 1440, 2304 x 1296, 1920 x 1080, 1280 x 720
e  Strumierh pomocniczy : 640 x 480, 640 x 360, 352 x 288
Obiektyw:; 2.8 ... 12 mm - AutoFocus
Kat widzenia: 98°..28°
Kompresja: H.265 / H.265+ / H.264 / H.264+ | MJPEG

Zasieg odwietlaczaIR: 30 m

Wejscia / wyjscia alar-
mowe:

nie
Przeptywnos¢ (bitrate): 32 ... 8192 kbit/s
Predko$¢ transmisji 20 kl's @ 3.7 Mpx
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strumienia gtéwnego:

Interfejs sieciowy:
Protokoty sieciowe:

Audio:
WEB Server:
Gniazdo karty pamieci:

Dostep z telefonu ko-
morkowego:

DomyslIny login / hasto
administratora:
Domysliny adres IP:

Porty dostepu przez
WWW:

Porty dostepu przez
aplikacje na PC:

Port dostepu przez apli-
kacje mobilna;

Port ONVIF:

RTSP URL:

Interfejs RS-485:

Maks. liczba uzytkowni-
kéw on-line:

Wybrane funkcje:

25 kl/'s @ 3.0 Mpx
10/100 Base-T(RJ-45)

TCP/IP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP, RTSP, RTCP, NTP,
UPnP, SMTP, IGMP, IEEE 802.1x, QoS, IPv6, UDP, Bonjour

nie

Whbudowany, Zgodno$¢ z NVR

Obstuga kart Micro SD do 128GB (mozliwy zapis lokalny)

Port: 8000 lub dostep przez chmure (P2P)
e Android: Darmowa aplikacja iVMS-4500 lub Hik-Connect
e iOS (iPhone): Darmowa aplikacja iVMS-4500 lub Hik-Connect

admin / -
192.168.1.64

80

Port: 8000 lub dostep przez chmure (P2P) - aplikacja iVMS-4200

8000

80

o Strumien gtowny
rtsp://192.168.1.64:554/Streaming/Channels/101/ - RTSP - bez autoryzacii
rtsp://uzytkownik:hasto@192.168.1.64:554/Streaming/Channels/101/ - z au-
toryzacjg,

e Strumient pomocniczy
rtsp://192.168.1.64:554/Streaming/Channels/102/ - RTSP - bez autoryzacii
rtsp://uzytkownik:hasto@192.168.1.64:554/Streaming/Channels/102/ - z au-
toryzacjg,

nie

6

e WDR - 120 dB - Szeroki zakres dynamiki o$wietlenia

o  3D-DNR - Cyfrowa redukcja szumu w obrazie

e ROI - poprawianie jakosci wybranych fragmentéw obrazu

e  Anti-Flicker - Technologia eliminujgca meczacy oczy efekt migotania obrazu
e AGC - Automatyczna regulacja wzmocnienia obrazu

e WB - Balans bieli (ATW/AWB/manualny/wewnetrzny/zewnetrzny)

e BLC - konfigurowalna kompensacja $wiatta wstecznego

e ICR - Mechaniczny filtr podczerwieni

e  Tryb dzieA/noc (color/b&w/auto)

o  Detekcja ruchu
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o  Konfigurowalne strefy prywatnosci
e Mirror - Odbicie lustrzane obrazu
e  Sharpness - Wyostrzanie konturéw obrazu

o PoE (802.3af),

Zasilanie:
e 12V DC/900 mA
Pobér mocy: z 1123\/\/2/@@1@;\7 EDgSOZ.Saf)
Temperatura pracy : -30°C...60 °C
Obudowa: Compact, Metalowa
Kolor: Biaty
Klasa szczelnosci: IP67
Obstugiwane jezyki: polski, angielski, francuski, hiszpafski, portugalski, rosyjski, turecki, wioski
Waga: 0.72 kg
Wymiary: @105 x 245
Producent / Marka: HIKVISION

Kamery koputkowe

Zaprojektowano 4-megapikselowe kamery koputkowe |P, zapewniajace wyrazne obrazy w kazdej sytuacii.
Inteligentne kodowanie wideo zapewnia bardzo dobrg jako$¢ obrazu i niskie koszty przechowywania. Kamera
kompresuje wideo zgodnie z najnowszg technologig H.265. Posiada funkcje wielostrumieniowg do jednocze-
snego przesytania strumieniowego w formatach H.265, H.264 i MUPEG. Dostepnych jest wiele opcji umozli-
wiajacych tatwa integracje kamery z systemem zarzadzania wideo. Kamera wyposazona jest w bogaty zestaw

inteligentnych czujnikow VCA, ktore pomagaja operatorowi wykry¢ wszelkie anomalie.

Zaprojektowang kamere koputkowa musza cechowaé nie gorsze parametry :

tandard: TCP/IP

Przetwornik: 1/3 " Progressive Scan CMOS
Wielko$¢ matrycy: 4.1 Mpx

System skanowania:  Progresywny

2688 x 1520 - 4.0 Mpx,
2560 x 1440 - 3.7 Mpx,
2304 x 1296 - 3 Mpx,
1920 x 1080 - 1080p

Rozdzielczoseé:

Tryby pracy: Strumienie gtéwny i pomocniczy mogg wystepowaé w dowolnej konfiguracii
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Firmware V5.5.51 build 180314
e Strumien gtowny : 2688 x 1520, 2560 x 1440, 2304 x 1296, 1920 x 1080
e  Strumiert pomocniczy : 640 x 480, 640 x 360, 320 x 240
e  Strumient pomocniczy 2 : 1280 x 720, 640 x 360, 352 x 288

Obiektyw: 2.8 mm

e 103 ° (dane producenta)

Kat widzenia:
e 100 ° (nasze testy)

Zasieg o$wietlacza IR: 30 m

Stosunek sygnat/szum

SN >50 dB

Interfejs RS-485: brak

Metoda kompresji

) H.265/ H.265+ / H.264 / H.264+ | MJPEG
obrazu:

Wejscia / wyjscia

) 111
alarmowe:

e Wejscie na mikrofon zewnetrzny
Audio: e Wyjscie audio
e  Obstuga dwukierunkowego audio

Gniazdo karty pamie-

i Obstuga kart Micro SD do 128GB (mozliwy zapis lokalny)

Przeplywnosc (bifra-  oge 46384 ks

te):

Predk.oé(t: trar)smisji  25Kls @ 4.0 Mpx
strumienia gtéwnego:

Interfejs sieciowy: 10/100 Base-T(RJ-45)

TCP/IP, UDP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP, RTSP, RTCP, PPPoE,

Protokoly sieciowe:  \irp PP, SMTP, SNMP, IGMP, IEEE 802.1x, QoS, IPv6, Bonjour
WEB Server: Wbudowany

I\/.Iaks. Iiczba uzytkow- 6

nikéw on-line:

ONVIF: 16.12

Port: 8000 lub dostep przez chmure (P2P)
e Android: Darmowa aplikacja iVMS-4500 lub Hik-Connect
e iOS (iPhone):; Darmowa aplikacja iVMS-4500 lub Hik-Connect

Dostep z telefonu
komérkowego:

Domysiny login / hasto = admin /-
administratora: Hasto administratora nalezy ustawic przy pierwszym uruchomieniu
Domysliny adres IP: 192.168.1.64

Porty dostepu przez
WWW:

80

Porty dostepu przez ~ Port: 8000 lub dostep przez chmure (P2P) - aplikacja iVMS-4200
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aplikacje na PC:

Port do.stepu przgz 8000
aplikacje mobilng;
Port ONVIF: 80

e  Strumien gldwny
rtsp://192.168.1.64:554/Streaming/Channels/101/ - RTSP - bez autoryzacji
rtsp:/luzytkownik:hasto@192.168.1.64:554/Streaming/Channels/101/ - z autoryza-
RTSP URL: 9a
e  Strumieft pomocniczy
rtsp://192.168.1.64:554/Streaming/Channels/102/ - RTSP - bez autoryzacji
rtsp:/luzytkownik:hasto@192.168.1.64:554/Streaming/Channels/102/ - z autoryza-

cja

e WDR - 120 dB - Szeroki zakres dynamiki o$wietlenia

e 3D-DNR - Cyfrowa redukcja szumu w obrazie

e ROI - poprawianie jakosci wybranych fragmentéw obrazu

e ANR - zapis obrazu na karcie przy braku faczno$ci z rejestratorem (awaria sieci)
oraz p6zniejsza synchronizacja

e BLC/HLC - kompensacja $wiatta tfa / silnego $wiatta

Wybrane funkcije:
e  Przycisk RESET
e Mozliwo$¢ zmiany rozdzielczo$ci, jako$ci i przepustowosci
o  Konfigurowalne strefy prywatnosci
e Mirror - Odbicie lustrzane obrazu
e  Sharpness - Wyostrzanie konturéw obrazu
e Analiza obrazu : Detekcja ruchu, wtargniecie, przekroczenie linii, detekcja twarzy
Zasilanie: * PoE (802.3af),
e 12V DC/500 mA
) . <S6W@12vDC
Pobor mocy. <7.5W @ PoE (802.3af)
Obudowa: Dome, Metalowa
Wandaloodporna: K10
Klasa szczelnosci: IP67
Kolor: Biaty

Temperatura pracy : -30°C...60 °C
Waga: 0.6 kg
Wymiary: @111 x 82 mm

polski, angielski, butgarski, chorwacki, czeski, dufiski, estonski, finski, francuski, grecki,
Obstugiwane jezyki: hiszpanski, holenderski, litewski, totewski, niemiecki, norweski, portugalski, rosyjski, rumun-
ski, serbski, stowacki, stowenski, szwedzki, turecki, wegierski, wietnamski, wtoski

Producent / Marka: HIKVISION
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Serwer

Zaprojektowano wydajny i konfigurowalny serwerem NVR z mozliwo$cig montazu typu rack. Serwer zaprojek-
towano w szafie PPD znajdujacej sie pomieszczeniu Serwerowni. Przewidziano serwer, ktory jest potacze-
niem wysokiej wydajnosci komponentéw z przyjazng uzytkownikowi konfiguracjg zapewniajac wysoka moc i
niezawodno$¢. Obudowa i komponenty sg tak zaprojektowane aby zapewni¢ optymalny przeptyw powietrza
dla wiekszej wydajnosci, co powoduje mniejsze zuzycie energii. Jego redundantny zasilacz zapewnia ciaglg

prace przez caty czas. Serwer powinny cechowac parametry o wartosciach nie gorszych niz :

wejscia audio / wideo
llo¢ obstugiwanych kanatéw

Pasmo przychodzace / wy-
chodzace

Pasmo przychodzace / wy-
chodzace (RAID)

Wspierane protokoty

Wyjécia audio / wideo

Wyjécie HDMI

Wyjscie VGA

Wyjscie audio
Dekodowanie audio / wideo
Wspierane kompresje

Obstugiwane rozdzielczosci
zapisu

Jednoczesne odtwarzanie

Wydajnos¢ odtwarzania

Dyski twarde

Interfejsy SATA
Maksymalna pojemno$¢
RAID

Obstugiwane konfiguracje

Sie¢

128

576 Mbps/512 Mbps

576 Mbps/512 Mbps

HIKVISION, ACTi, ARECONT, AXIS, BOSCH, BRICKCOM, CANON, HUNT, ONVIF (wersja
2.5), PANASONIC, PELCO, PSIA, RTSP, SAMSUNG, SONY, VIVOTEK, ZAVIO

Dwa niezalezne wyj$cia HDMI o rozdzielczosci: 4K (4096 x 2160), 4K (3840 x 2160)/30Hz, 2K
(2560 x 1440)/60Hz, 1080p (1920 x 1080)/60Hz, UXGA (1600 x 1200)/60Hz, SXGA (1280 *
1024)/60Hz, 720p (1280 x 720)/60Hz, XGA (1024 x 768)/60Hz

1szt. Obstugiwane rozdzielczo$ci: 1080p (1920 x 1080)/60Hz, UXGA (1600 x 1200)/60Hz,
SXGA (1280 x

1024)/60Hz, 720p (1280 x 720)/60Hz, XGA (1024 x 768)/60Hz

1 kanat, RCA (2.0 Vp-p, 1 KQ)

H.265, H.265+, H.264, H.264+, MPEG4, MJPEG (tylko dla kamer Hikvision)

12MP/8MP/7MP/6MP/5MP/4MP/3MP/1080p/UXGA/720p/VGA/4CIF/ DCIF/
2CIF / CIF / QCIF

Do 16 kanatow
3CH@12MP (30fps), 5CH@8MP (30fps), BCH@BMP (30fps), 10CH@4MP (30fps),

20CH@2MP (30fps)

16x SATA, hot-plug

Do 10 TB na kazdy z dyskow

RAIDO, RAID1, RAID5, RAID 6, RAID10
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Interfejsy sieciowe 4x RJ45 10M/100M/1000M, samoadaptacyjne
Protokoty IPv6, HTTPS, UPnP, SNMP, NTP, SADP, SMTP, NFS, iSCSI, PPPoE, DDNS

Interfejsy
Dwukierunkowe wejscie audio 1 kanat, RCA (2.0 Vp-p, 1 KQ)

Port szeregowy 1x RS-485, klawiatura

uSB Panel przedni: 2 x USB 2.0, Panel tylny: 2 x USB 3.0

Wejscialwyjscia alarmowe 16/8

Ogdlne

Zasilanie 100 do 240 VAC, 550W

Wentylatory Redundantny, podwajny wentylator z fozyskiem kulkowym, regulacja predkosci, hot-plug
Pobér mocy (bez HDD) <140W

FI?rc;pz;l;szczalna temperatura 0°C do + 50 °C

Dopuszczalna wilgotno$é (bez 10% do 90%

skroplenia)
Wysokos¢ obudowy (rack) 3u
Wymiary (S x G x W) 442 x 494 x 146 mm

Waga (bez HDD) <16 kg

Instalacja teletechniczna zewnetrzna
Projektuje sie wybudowanie kanalizacji kablowej, ze studniami dostepowymi. Kanalizacje pierwotng

nalezy wybudowaé¢ z rur typu RHDPE 110/6,3mm. Budowa przeprowadzona zostanie metoda przeci-
sku/przewiertu pod nawierzchniami utwardzonymi (jezdnie asfaltowe, chodniki z polbruku) za$ w terenie nieu-
twardzonym wykopem otwartym. Projektowane rury rozbudowywane] kanalizacji nalezy wprowadzi¢ do pro-
jektowanych studni kablowych. Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze przykrycie
liczone od poziomu nawierzchni wynosito min. 0,7m a pod wjazdami na posesje, zjazdami w boczne uliczki, w
poblizu drzew i pod drogg min 0,8m (nalezy dostosowac sig do istniejacych rzednych terenu i ulicy). Przed
utozeniem rur kanalizacji kablowej dno rowu kablowego powinno by¢ oczyszczone z kamieni i innych przed-
miotéw oraz starannie wyréwnane. Rury kanalizacji kablowej uktadane w wykopie powinny by¢ zasypywane
najpierw warstwa piasku lub miatkiej ziemi o grubosci, co najmniej 10 cm nad powierzchnig rur. Przylacze

utozone w ziemi nalezy na catej dtugosci oznaczy tasma ostrzegawcza w kolorze zottym.

Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia i przekazania Inwestorowi szczegotowej dokumenta-

cji powykonawczej. Dokumentacja powinna by¢ przekazana w terminie realizacji zamdwienia.
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Dokumentacja odbiorowa powinna by¢ spieta, posiada¢ ponumerowane strony z zatgczonym spisem
zawartosci w segregatorze. Dokumentacja musi by¢ przejrzysta, czytelna i wykonana w sposob schludny.
Kazdy atest, deklaracja zgodnosci i inny dokument powinien by¢ czytelny, posiada¢ opis o treSci "Materiaty
zostaty wbudowane do............. " (jezeli jest to kopia posiadac pieczatke ,Za zgodno$¢ z oryginatem”) oraz
opieczetowane i podpisane przez Kierownika Budowy.

Uwaga!!! Nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza bedzie podstawa do nieprzystapienia ze

strony Zamawiajgcego do czynnosci odbioru koricowego.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawieraé:

ekompletng Dokumentacje techniczng powykonawcza, sktadajacg sie
z poszczegdlnych dokumentow sktadowych uaktualnionych o wprowadzone zmiany,

eprotokoly, badania i pomiary wynikajace z dokumentacji technicznej a w szczegdlnosci: pomiar natezenia
o$wietlenia podstawowego i awaryjnego, sprawdzenie ciagtosci przewoddw, rezystancja izolacji, sprawdzenie
skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej, sprawdzenie dziatania wytgcznikow réznicowo-pradowych

einstrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji instalacji i urzadzen.

Kontrola, badania i odbior wyrobow i rob6t budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot, jakosci materiatéw i elementdw i musi za-
pewni¢ odpowiedni system kontroli oraz mozliwos¢ pobierania prébek i badania materiatéw i robdt. Wykonaw-
ca bedzie prowadzit pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscig gwarantujaca, ze roboty wyko-
nano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i specyfikacjach technicznych.

Podczas trwania robot Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco kontrolowat jakos¢ robét. Kontrole beda,
dotyczyty zgodno$ci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania i odbioru robét oraz dokumenta-
cji technicznej. Zanim instalacje elektryczne zostang przekazane do odbioru powinny by¢ poddane badaniom i
préba okreSlonym w normach. Préby i pomiary wykonywane w czasie budowy powinny obejmowaé pomiar
rezystanciji izolacji, biegunowosci i ciagtosci potaczen. Wykonawca musi zapewni¢ niezbedne przyrzady po-
miarowe do wykonywania prob. Na poszczegdinych etapach robét Wykonawca musi przeprowadzi¢ niezbed-
ne proby i pomiary dla kolejnych fragmentéw instalacji elektrycznej. Wykonanie tych czynnosci powinno by¢
odnotowane w dzienniku budowy. Po wykonaniu instalacji, ale przed podaniem napigcia Wykonawca musi
dokonac¢ ogledzin instalacji w celu stwierdzenia kompletno$ci i zgodnosci instalacji z projektem, wiasciwego
doboru i montazu urzadzen oraz braku widocznych uszkodzen. Czynnosci te powinny zosta¢ odnotowane w

dzienniku budowy.

Pomiary i kontrole powinny dotyczyc:

eZgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa,
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s\Wykonanie pomiarow rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwpora-
zeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru
Jesli uzyskano satysfakcjonujgce wyniki pomiaréw, Wykonawca powinien dokona¢ uruchomienia instalacji i
pokazac jej prawidtowe dziatanie zgodnie z rysunkami i specyfikacja.
Pomiary i kontrole powinny dotyczyc¢:
—ciggtosci potaczen obwodow,
—rezystancji uziomu,
—rezystancji izolagji,

—skutecznosci dziatania Srodkdw ochrony przeciwporazeniowe;.

Wszystkie badania i pomiary bedaq przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego mozna stosowaé wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wy-
konawca powiadomi inspektora nadzoru inwestorskiego o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po

ich wykonaniu Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inwestorskiego wyniki badan.

Pomiary instalacji teletechnicznych:
Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
e rezystancja pary,
e  Czas propagaciji,
e tlumiennose,
e przestuch,
Nalezy wykonac pomiary natezenia o$wietlenia.
Do pomiaréw nalezy stosowac luksomierz. W pomieszczeniach catg powierzchnie wnetrza nalezy podzieli¢
na kwadraty i mierzy¢ natezenie o$wietlenia w punktach pomiarowych, potozonych w $rodku kazdego kwa-

dratu, na wysokosci ptaszczyzny robocze;.

Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét
Obmiar robot trzeba wykonywac¢ w obecno$ci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powinien
by¢ zgodnie z obowigzujacymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania, jak i po zakorczeniu wykonywania

elementu robét stanowigcego odrebng cato$¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

Odbior robot budowlanych
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Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastepujace dokumenty:
oPlany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkdw roboczych,
ePisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespotem projek-
towym,
eDziennik budowy i ksigzke obmiardw,
oProtokoty odbiordw czesciowych,
eInstrukcji uzytkowania urzgdzen, gwarancije, atesty, dowody zakupu i wszelkie dokumenty zwigzane
z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,

oProtokoly sprawdzenia, skutecznosci i wydajnosci urzadzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentéw moga ulec zmianom i poszerzeniom.
Odbioru kohcowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora. Obowigzkowo w sktad komis;i
wchodza;

oPrzedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

eKierownik budowy (gtéwny wykonawca robdt),

eKierownik robot elektrycznych,

oPrzedstawiciele uzytkownika obiektu.

Rozliczenie robot

Wedtug umowy

Dokumenty odniesienia

Dokumentacja budowlana i wykonawcza przedmiotowego zadania, dodatkowo nalezy podczas reali-
zacji obiektu przestrzegaé postanowien obowigzujacych przepiséw dotyczacych budowy, a w szczegolnosci:
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane(Jedn.tekst Dz.U. 207/2006, poz. 1118 z p6zn.zm.).
- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne(Jedn.tekst Dz.U. 89/2006 poz.625 z p6zn.zm.).
- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Jedn.tekst Dz.U.147/2002 poz.1129 z
pozn.zm.).
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o wyrobach budowlanych (Dz.U. 92/2004, poz. 881)
- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 roku o dozorze technicznym (Dz.U. 122/2004, poz. 1321 z pdzn.zm.).
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 62/2001, poz. 627 z pdzn.zm.).
- Ustawa z dnia 21 marca 1985 roku o drogach publicznych (Jedn.tekst Dz.U. 204/2004, poz. 2086).
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow technicznych ja-
kim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 75/2002 poz.690 z pdzn.zm.)
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 07 czerwca 2010 roku w sprawie

ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.109/2010 poz.719)
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- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w sprawie ogélnych przepi-
sow bezpieczenstwa i higieny pracy (Jedn.tekst Dz.U. 169/2003 poz.1650 z pdzn.zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 47/2003, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pra-
cy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. 80/1999, poz.912)..

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 roku w sprawie informacji dotyczacej bez-
pieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 120/2003 poz. 1126).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegotowych warunkéw funkcjono-
wania systemu elektroenergetycznego (Dz.U. 93/2007 poz.623).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 roku w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 219/2005, poz.
1864).

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 roku w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 43/1999 poz.430 z
pozn.zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 roku w sprawie przeciw-
pozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz.U. 124/2009 poz.1030).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 roku w sprawie wy-
kazu wyrobdw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia,

a takze zasad wydawania tych wyrobdw do uzytkowania (Dz.U.143/2007 poz.1002 z p6zn.zm.)

10bowigzujace normy

Jako normy obowigzujace nalezy traktowa¢ normy przywofane w rozporzadzeniu Ml w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

- PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa. Czes¢ 1: Zasady ogodine.

- PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

- PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i zagrozenie zycia

- PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

- PN-B-02171:1988 Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach.

- PN-B-02151-02:1987 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w budynkach. Dopusz-
czalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.

- PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz w przewodach sznurowych.

- PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie migjsc pracy we wnetrzach. Czesé 1: Miejsca pracy

we wnetrzach.
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- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe, ustalanie
ogblnych charakterystyk, definicje.

- PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 4-41: Ochrona zapewnienia bez-
pieczenstwa. ochrona przed porazeniem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi przepie-
ciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI) w insta-
lacjach obiektow budowlanych.

- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpie-
czenistwo. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych. Wybér Srodkdw ochrony prze-
ciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych (w zakresie pkt.481.3.1.1)

- PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bez-
pieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogoine

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata przewoddw.

- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.

- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia

elektrycznego. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i faczenia.
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- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczer ochronnych.

- PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Niskonapieciowe zespoty pradotworcze.

- PN-HD 60364-5-559:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 5-59: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Sekcja 559: Oprawy i instalacje o$wietleniowe.

- PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes$¢ 6: Sprawdzanie.

- PN-HD 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace specjalnych in-
stalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic.

- PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizacji. baseny ptywackie i inne.

- PN-HD 60364-7-703:2007 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia i kabiny zawierajace ogrzewacze sauny.

- PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania dotyczace specjalnych in-
stalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

- PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

- PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzacymi.

- PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjal-
nych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia zewnetrznego.

- PN-HD 60364-7-715:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes¢ 7-715: Wymagania doty-
czace specjalnych instalacii lub lokalizacji. Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim napieciu.

- PN-HD 60364-7-740:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 7-740: Wymagania doty-
czace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Tymczasowe instalacje obiektow, urzadzen rozrywkowych, i stra-
gandw na terenie wesotych miasteczek i cyrkow.

- PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyng, zna-
kowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskéw urzadzen i zakofczen przewodow.

- PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna, zna-
kowanie i identyfikacja. Identyfikacja przewoddw barwami albo alfanumerycznymi.

- PN-E-05204:1994 Ochrona przed elekiryczno$cig statyczna. Ochrona obiektdw, instalacji i urzadzen. Wy-
magania.

- PN-E-05010:1991 Zakresy napieciowe instalacji w obiektach budowlanych.

- PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV.

- PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
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- PN-EN 50160:2002 Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach rozdzielczych

- PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym.

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP).

- PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspolne aspekty instalacji i urza-
dzen.

- PN-IEC 61239:2000 Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa.

- PN-EN 1838:2005 Zastosowania oswietlenia. O$wietlenie awaryjne.

- PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.

- PN-EN 1363-1:2001 Badania odporno$ci ogniowej. Cze$¢ 1: Wymagania ogélne.

- PN-EN 50200:2003 Metoda badania palnosci cienkich przewodow i kabli bez ochrony specjalnej stosowa-
nych w obwodach zabezpieczajacych.

- PN-ISO 7010:2006 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa. Znaki bezpieczen-
stwa stosowane w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci

publiczne;.

- PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczeristwa. Ewakuacja.

- PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakdéw bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

- PN-EN 81-72:2005 Przepisy bezpieczenstwa dotyczace budowy i instalowania dzwigéw. Szczegdlne zasto-

sowania dzwigéw osobowych i towarowych. Cze$¢ 72: Dzwigi dla strazy pozarne;.

2Inne normy

- PN-E-05202:1992 Ochrona przed elektrycznoscig statyczna. Bezpieczenstwo pozarowe i/lub wybuchowe.

- PN-EN 50171:2002 Niezalezne systemy zasilania.

- PN-EN 60073:2003 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna, ozna-
czanie i identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikéw i elementéw manipulacyjnych.

- PN-E-05003/01:1986 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

- PN-E-05003/03:1989 Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Ochrona obostrzona.

- PN-E-05003/04:1992 Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Ochrona specjalna.

- PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektdw budowlanych. Zasady ogéine.

- PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybor pozioméw
ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

- PN-IEC 61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogoine. Przewodnik B. Pro-
jektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie.

- PN-IEC61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.
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- PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cze$¢ 2: Ekrano-

wanie obiektéw, potaczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia.

- PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢ 3: Wymaga-

nia dotyczace urzadzen do ograniczania przepiec.

- PKN-CEN/TR 13201-1:2007 O$wietlenie drog - Czes¢ 1: Wybdr klas o$wietlenia.
- PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drdg - Cze$¢ 2: Wymagania o$wietleniowe.

- PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drdg - Cze$¢ 3: Obliczenia o$wietleniowe.

- PN-EN 13201-4:2007 O$wietlenie drég - Cze$¢ 4: Metody pomiardw parametréw oswietlenia.

- PN-EN 12464-2:2008 Swiatto i o$wietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy - Czesé 2: Miejsca pracy na zewnatrz

- ZN-96/TP S.A. - 004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogélne wyma-

gania i badania.

- ZN-96/TP S.A. - 011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.

- ZN-96/TP S.A. - 015 Rury polipropylenowe i polietylenowe kanalizacji pierwotnej. Wymagania i badania.
- ZN-96/TP S.A. - 020 Ztaczki rur. Wymagania i badania.
- ZN-96/TP S.A. - 021 Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.
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